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PIBEHb ®OPMYBAHHS1, MIHJIUBICTb TA TEHETHYHI 3B°513K1 KVIBKICHUX
O3HAK COPTIB TA CEJIEKHIMHUX JIITHIA INITEHUII O3UMOI

Peyenzenm — 0okmop cinvcokozocnodapcokux nayk, npoghecop I1. B. Ilucapenko

B cmammi suxnaoeni pesynomamu excnepumenmy no
BUBUEHHIO DIGHS (OPMYBAHHS MA MIHAUBOCMI O3HAKU
«maca 3epua 3 konocy» (MI) copmie ma cenexyiunux
ainiu (CJI) nwenuyi osumoi ma it cenemuuni Kopenayii 3
KIMbKICHUMU O3HAKAMU 8 3AJIeHCHOCE 8i0 POKY 8UpOUs)-
8aHHsL Ma cmpokis ciebu. B docnioi euxopucmogysanu 3
cmpoku cigou: pannuiu (leepecns, CII-1), onmumansHuil
(15 eepecna, CII-2), niznit (1 scoemus, CII-3). B 3adauy
eKCnepumMeHmy 6xo0uno 0ocaioumu K opmyemscs ma-
ca 3epHa 3 KOJAOCY 34 CMpoKamu ciebu ma 3a poxamu
00CHiOICeHb, A MAKONC BUSHAUUMU K (DOPMYIOMbCsL 2e-
HemuyHi 36 sA3KU ONMUMATLHO20 CMPOKY Ci8OU NO 8iOHO-
WEHHIO 00 PAHHBLO20 I Ni3HLO2O [ KOMU OLIbUL GUPAZHO
NPOAGNAIOMbCA 2EHEMUYHI KOpenayii MIdHC KiNbKICHUM
osnaxkamu. B npoyeci docnidoicenns ecmanosneno, wjo
Hausuwull pieeHb O3HAKU «MdAca 3epHa 3 Koaoca» ¢op-
mysaegcs 6 2015 poyi. Busnaueno, wo o3naka «maca 3ep-
Ha 3 KONOCA» MAE NpAMYy KOPENAYitiHy 3aNedcHicmb i3
MaKuMy CMpPYKMyPHUMU eleMenmamy K KilbKicmb 3e-
PeH 3 KOocd, Maca KOA0CA 3 HACIHHAM mMa Maca pociuH,
i MeHw CMIUKI 2eHemuyHi 368 A3KU 3 THUUMU KITbKICHUMU
O3HAKAMU AK 34 POKAMU OOCHIONCEeHb, MAK i 34 CMPOKa-
Mu cigbu. Jlocniosxceno, wo 2eHemuyHi 36 SI3Ku Onmuma-
JIbHO20 CMPOKY Ci80U O3HAKU «MACA 3epHa 3 KOA0CA» 3
2EHEPAMUBHUMU | 8e2emMamueHUMU O3HAKAMU Marombo
Habnudcene 3nauenns 0o CII-1 ma CII-3 i hopmyrombcs
3 HE3HAYHOIO PIZHUYEIO.

Knrouosi cnoea: nuwenuys osuma, 03Haxa, cmpo-
KU cigbu, ceHemuyHi Kopenayii.

IMocranoBka mpodaemu. B momnepennix mocmi-
mxeHHsx B [lonTaBebkiid arpaphiii akagemii (2001—
2012 pp.) GaraTto yBarm NPUAUTBUIOCS BUBUYCHHIO
TCHETUYHHUX KOPEJslii (rg) KUIbKICHUX O3HAaK Yy
COPTIB Ta CeNeKUiMHUX JiHIi B crHeuiabHOMY J10-
cmimi 3a crpokamu ciBou (CII-1 — panHiii 1 BepecHs;
CII-3 — mi3Hi#t | >KOBTHA) 1 B aHai3 TEHETHIHHUX
KOpeJsLiil 3alydanucsi BU3HAUCHI CTPYKTYPHHM
aHaJIi30M KiTBKICHI O3HAKH JIBOX CTPOKIB CiBOM pi3-
HHUILEIO0 B OJMH MicAllb. be3yMOBHO, B pe3yibraTax
EKCIIEpUMEHTY He OyB 3aIisSHUHA ONTHUMAaJbHHI
cTpok ciBou. Tomy Hamu, nounHatouu 3 2013 poky,
B JIOCIJ 32 CTpOKamu CiBOM OyB BKIIIOUEHHWH IIIe
OJIMH BapiaHT — ONTHMaNbHUH cTpok ciBou (CII-2
15 BepecHs).

AHaJi3 OCHOBHHX [JOCJiIxKeHb i myOuikamiii,
B AKHX 3alI09aTKOBAHO PO3B’SI3aHHA MPOOJIeMH.
YpoxaifHicTe mmeHUN (HOpMYy€eTbCs i BIUIMBOM
CKJIaJJHOTO KOMIUIEKCY YMOB CEepeIOBHINA, KOXKHA 3
SKUX BIUIMBAa€ Ha 11 KUIBKICTh 1 AKICTb. Y IbOMY
3B'SI3Ky aHAlli3 OKPEMHX EJIEMEHTIB YPOXKAHOCTI
JTO3BOJISIE TIOBHIIIE BUSBUTH B3a€MOBIIHOIICHHS
MIX POCIMHAMH TIICHUI 1 CepeOBUINEM B Pi3HI
nepiomn Beretartii [4]. [IpoXyKTHBHICTH POCIHH
0O0YMOBIIIOETHCSI PI3HOMAHITHUM TIO€THAHHSIM KiJTb-
KICHUX O3HAaK, sIKi B CBOIO 4YEpry € pe3yjbTaToM
CKJIaJTHOT B3a€MOIii TEHOTHITY Ta YMOB 30BHIIIIHBOTO
cepenosuma [1]. Ha aymxy B. B. JIuxouBopa, Haba-
raro LHpIIi MOXKIMBOCTI POCTY BpPOKAHHOCTI 3a-
KJIaJIeHI y TOKa3HWKY Macu 3epHa 3 Kojioca. AJpKe
caMe J0OYTOK KUTHKOCTI MPOAYKTHBHUX CTEOEN Ta
MacH 3epHa 3 OJIHOTO KOJIOCa, BU3HAUEHI Tepe]] 301-
paHHSIM, JAIOTh HaM BEJIWYHHY OiOJIOTIYHOTO BpO-
xaro [9, 2].

[Ipu BimOopi 3 TIOPUIHKUX MOMYJAMIA MIHHUX pe-
KOMOIHaHTHUX T'€HOTHIIB OCOOJMBA yBara MpHIiIs-
€ThCS TPOAYKTHUBHOCTI KOJOCA, SIKHU € BU3HAYAIIb-
HUM KOMIIOHEHTOM BpoxKato [7, 3, 5]. Ins ctBopeHHs
MOJIENIi COPTY 1 MiNBUIICHHS €(EKTUBHOCTI CEJICK-
1iitHOT poOOTH HEOOXiTHO BPaxoByBaTH OCOOIMBOCTI
KOPEISIIIHHUX 3B'I3KIB MIXK TTPOIYKTHBHICTIO KOJIOCA
1 eJIeMEHTaMH, sIK1 BIUTMBAOTh Ha 1 (hopMyBaHHS [7,
8]. Pa3oMm i3 TuM, y pi3HHX EKOJOTIYHHUX YMOBax Xa-
pakTep IMX 3B'SI3KIB Mae CBOi 0COOJIMBOCTI, 0OYMOB-
JICHI TCHOTHIT-CEPEIOBUIIIHOI0 B3aEMOJIIEI0 MIPU pea-
Ji3anii reHOTUIy B OHTOTEHe3i [7, 6].

Mera pocainxeHb. MeTor eKCIEpUMEHTY OYIIo
JIOCITITATH YW PI3HATHCS TCHETHYHI 3B S3KU OITH-
MaJIbHOTO CTPOKY CiBOM MO BiAHOILEHHIO 10 paH-
HBOTO 1 MI3HBOTO CTPOKIB i KOJHM OLITBII BHPA3HO
MIPOSIBISIIOTHECS TEHETUYHI KOPEJIAIii MK TOJIOBHH-
MU CKIIaQJIOBUMHU BpokaitHOCTi. Kpim Toro HeoOXin-
HO OyJI0 JOCHiAWTH piBeHb (HOPMYBaHHS 1 MiHJIH-
BICTh O3HAKH «Maca 3epHa 3 KOJOCY» K 332 pOKaMu
JIOCTIJIDKEHb, TaK 1 32 CTpOKaMHu CiBOU.

3asoannam docrioxcens Oyno TPOBEACHHS CTa-
TUCTUYHOTO Ta KOPEJSIIIHHOTO aHaji3iB KUIbKICHUX
O3HAaK IIIEHUI 03UMO].
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Marepianu i MmeToau aocaipkenb. Marepiaaom
JOCHIKEHHsT OyJIM COpPTH Ta CeJleKUiliHi JiHii 03u-
MOI TIIEHUIT, SKI BUPOULYBAINCH Ha CEJICKITIHUX
ninsHkax Brpoxork 2013-2016 pokis. ITo mocii-
JUKyBaHUX copTax Ta cedekuidHux miHisx (CJI)
MIPOBOJIMBCSA CTPYKTYPHHU aHaii3 1Mo 25 pociuHax,
SIKi BUPi3aIM HAa JOCTIAHUX IUISHKAX, JOBOIWIH IO
MOBITPSHO-CYXOTO CTaHy Ta MPOBOJAWIH IO KOXHIN
pPOCIMHI BUMIpIOBaHHS, MiApaxXyHKH, 3Ba)KyBaHHS.
3 BEIUKOTO Pi3HOMAHITTS KUTbKICHMX O3HAaK B aHa-
T3 3a]1y4aid O3HAKy T€HEpaTHBHOI YaCTUHU POCITH-
HU «Maca 3epHa 3 KOJI0oCcay.

VY mpoueci aHami3y eKCHEPUMEHTAIBHUX JaHUX BU-
KOPHCTOBYBABCSI METOJI TPYITyBaHHsI 1O O3HAILl «Maca
3epHa 3 Komoca» (M1), OynyBaBcs BapialiiiHui psi i B
aHAIT3 3aTy4yany MiHIMaJbHe Ta MaKCUMAJIbHE 3HaueH-
v ozHaku M1. Kpim Toro, mo M1 mpoBommm o6uric-
JIHHS TIO CepeaHIM apu(pMETHYHIM 3HAYCHHSIM (X ) Ta
mimitamu BapitoBaHHS (LV). CTaTUCTHYHI TTOKa3HUKH
Ta ix moxubku obuncmoBamu Ha [IK. Ilo cepermnim
apr(pMETHIHIM TIPOBOIVIIN KOPEJIAIIMHIIN aHaTi3.

Pe3yabTaTu pociaimxkedb. Jlocminn mpoBomMIHCS
Brpoaoexk 2013-2016 pokiB i B aHami3 3aydanics
Taki O3HAaKHU sIK Maca 3epHa 3 Konoca (M1); KibKicTb
3epeH 3 konoca (K3); maca komoca 3 HaciHHsM (M3);
KUTBKICTh KoJiockiB B kKoJoci (KK); Maca trcsdi 3epeH
(MT3); ToBuMHA conoMuHH Ipyroro MixkBy3ms (TC-
2M); nomxuHa komoca (JIK); maca pocmmam (M2);
Maca cteba (M5); maca mosioBu (M4).

Ienetnuni xopensiii o3naku M1 (Maca 3epHa 3
KoJloca) BU3HA4YEHI Ha BeJMKiM BHOIpHi COPTIB Ta
CCJICKINIMHNX JTiHIA TIIEHUII 03UMOi B €KCIICPUMEHTI
3a POKHU JOCII/PKEHb 1 3a cTpokamu ciBOM. bynu 3a-
JqydeHi cepeiHi 3Ha4YeHHS KUIBKICHUX O3HaK 1Mo 25
pociHHaX, 1Mo KOXKHOMY copTy. Beworo Oyio 3amisHi
1156 copriB i cemekmifHuX JiHIA 1 Ha mid BUOIpII

NPOBEACHHI CTATUCTUYHUH 1 KOPEIISAIIHHIIA aHaTi3H.

o cTocyerbcst mapaMeTpiB GOpMYyBaHHS O3HAKU
M1 i 1i mimmmBocTi (Tabm. 1), To piBeHb i OYyB Bifg
(1,93+0,03 — 2013 p. CII-3) mo (3,21+0,04 — 2015 p.
CII-1). Cnix BigmitaTH, Mo GopMyBaHHS O3HAKH OY-
JI0 BUIIMM (32 BCiMa POKaMH JIOCHI/PKEHb) Y TIepIIoMy
CTpOKOBI CiBOM. BimmiueHa TakoX pI3HUIS pPiBHA
(hopMyBaHHS Macu 3epHa 3 KOJIOCY 33 POKaMH JIOCITi-
mwxeHb. Tak, y 2015 pori 3a TppoMa CTpoKamu CiBOM
o3Haka Oyma Ha piBHi 3,21+0,04 (CII-1); 3,16+0,04
(CII1-2) 1 3,06 +£0,04 (CII-1), mo Ha 1,17-1,28 Buie,
HIK Yy 1HIII POKH.

BuknukaroTh 3alikaBIIEHICTh OKpeMi TE€HOTHITH
03MMOT MIIEHHUII, K (OPMyBaId 03HAKY 3a JIiMiTa-
MU BapitoBaHHs, Ha piBHiI 4,07 1 4,35 r — (CII-1
(Eputpoctiepmym  912/86X Anp6aTpoc OIECHKHIT)X
Craniuna — 4,02 1, c. ['oprBa — 4,07 1, (Ilepemora
2xKonomak 3)x3eprorpan 11 — 4,30 r, JloHemnpka
88xIlemora 2 — 4,35 1) ta B CII-2 (Ilepemora
2xKomomak 3)x3epuorpax 11 - 4,01 ). e myxe
BHCOKHI TIOKa3HUK MacH 3€pHa 3 KoJioca i Taki cop-
T4 1 CJI MoXyTh OyTH 3aiTyueHi B Hpouec riopuau-
3amii K BUXiJHUA MaTepial.

PiBens reHeTnyHOI Bapiamii y JOCTii 32 poKaMH
JOCHiKeHb 1 cTpokaMu ciBObu mo M1 ¢opmyBaBcs
Big 11,7 % (CII-2; 2014 p.) mo 19,5 (CII-1; 2013p.)
(Tabm. 2).

3a pokaMu JOCIIPKEHb TeHETUYHI KOPEeJIsIii Mixk
M1x K3 Oynu crabinpHO BUCOKUMH, Kpim 2014 po-
Ky, Ji¢ 3a M3HBOTO CTPOKY CiBOM T€HETHYHI 3B’ SI3KH
3MEHIIyBaJIHCS N0 cepeaHix 3HadeHb (rg=0,56). 3a
ONTUMAJIBHOTO CTPOKY CiBOM T'€HETHYHi KOpesmil
Mix M1x K3 manmu cepenne 3HaueHHs Mix CII-1 Ta
CII-3, TOOTO Aemo 3HHXKYBAINCH B IOPIBHSIHHI 3
CII-1 ta CII-3.

1. @opmysanns i MiHAIUGICIND O3HAKU (MACA 3EPHA 3 KOIOCA» COPMIE MA cesleKUIlnuX NiHill nueHuyi
03UMOi 8 3a71€2CHOCI 610 POKY 6UPOUYBAHHA MA CHMIPOKIE ciedu

Pix Crpoki cis6H KinmpkicTs copriB _ CraTuCTHYHI TOKa3HUKH

ta CJI X LV CV%

- CII-1 106 2,04+0,04 0,87-3,10 19,46
§ CII-2 100 2,07+0,04 1,23-2,92 16,89
CII-3 107 1,93+0,03 1,16-2,83 16,27

< CII-1 66 2,29+0,03 1,69-2,87 11,96
= CII-2 90 2,14+0,03 1,33-2,77 13,13
B CII-3 89 2,04+0,02 1,51-2,58 11,68
“ CII-1 111 3,2140,04 1,96-4,35 14,64
§ CII-2 112 3,16+0,04 2,05-4,07 13,90
CII-3 110 3,06+0,04 1,96-3,97 12,47

© CII-1 87 2,15+0,04 1,53-3,08 16,10
= CII-2 89 2,13+0,03 1,26-3,02 14,76
B CII-3 89 2,09+0,03 1,33-2,81 15,30
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2. I'enemuuni kopenauii (rg) o3naku maca zepua 3 konoca (M1) 3 KinbKicHuMu 03HaKamu copmie
ma cenexyitiHuX JiHill nueHuYyi 03uMor 6 3ane)HcHOCHI 6i0 POKY UPOULYE6AHHIA MA CMPOKIE ciedu

Pix Ctpoxu TC-

cinGu K3 M3 KK MT3 M JK M2 M5 M4
. CII-1 0,92 0,96 0,64 0,71 0,33 0,54 0,92 0,67 0,45
S CII-2 0,91 0,95 0,60 0,72 0,30 0,49 0,95 0,60 0,48
B CII-3 0,93 0,95 0,63 0,66 0,18 0,37 0,95 0,49 0,66
<« CII-1 0,75 0,93 0,52 0,52 0,52 0,32 0,83 0,35 0,48
= CII-2 0,81 0,94 0,51 0,76 0,61 0,44 0,80 0,36 0,42
B CII-3 0,56 0,94 0,40 0,27 0,48 0,44 0,84 0,48 0,38
“ CII-1 0,87 0,98 0,77 0,60 0,72 0,56 0,96 0,82 0,84
> CII-2 0,86 0,99 0,71 0,65 0,25 0,67 0,97 0,83 0,87
B CII-3 0,84 0,98 0,59 0,72 0,62 0,59 0,95 0,76 0,81
© CII-1 0,76 0,98 0,70 0,68 0,55 0,57 0,97 0,81 0,79
= CII-2 0,63 0,98 0,58 0,74 0,53 0,47 0,96 0,79 0,70
B CII-3 0,67 0,98 0,61 0,70 0,49 0,47 0,96 0,77 0,75

lenetnyni 3B’s3ku Mixk M1x M3 Oynu cTabiibHO
BHCOKHUMH SIK 332 POKaMH, TaK i 3a CTpPOKaMH CiBOH
(rg =0,93-0,98).

Crnig 3a3HaYUTH, [0 BUCOKHHM KOpPEISAIIHHUN
38’430k o3Haka M1 mama 3 K3, M3 ta M2, a 3 iH-
IIMMH  KUIBKICHUMH O3HaKaM{ T'€HETHYHI 3B’SI3KH
3MEHIIYBAJIUCh SIK 32 POKAMHU JOCHIKEHb, TaK 1 3a
CTpOKaMH CiBOH.

T'enetnuni 38’s3ku Mk MIXKK B 2014-2016
pOKax MaJld CepelHE 3HAYCHHs a00 TPIMIKU Oijbiie
cepennboro, a B CII-3 2014 ta 2015 pokiB 3MeH-
myBanuchk BimmoBimHo Bim (rg=0,59; 2015) no
(rg=0,40; 2014). B ontuMansHOMY CTPOKOBI CiBOM
(CII-2) xopensAuUiiiHi 3B’SI3KM Majlk Maike Take X
came 3HaveHHs, sK i B CII-1, mume B 2016 pori Bo-
HH Oynn MeHmIME (g = 0,58).

Mix M1xMT3 reHeTuuHi 3B’S13KH MaJId CEPEIHE
3HAYCHHS K 32 CTPOKaMHU CiBOM, Tak i 3a poKamu
nociimkens, mumie B 2014 poui B CII-3 renernysi
3B’s3kM  3MeHmyBanmess  Bing  (rg=0,27) 1o
(rg=0,52). Cnmig BiAMITUTH, IO Trg MK
MI1xMT3manu 30BCIM TPOTHIEKHUN XapakTep IO
BigHomeHHro g0 K3xMT3.

lenernuni xopensmii o3naku M1 3 TC-2M, JIK,
M5, M4 HOCWIM pi3HUE XapakTep, aje TeHEeTHYHi
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