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JANHAMIKA 3ABPYJHEHHSA BO/J CIYIbCBKOI'OCIIOJAPCBKOI'O ITPU3HAYEHHSA
BA’KKUMMU METAJIAMU

Peyenzenm —ooxkmop cinvcokozocnooapcvkux nayk, npogpecop I'. I1. Kemena

Hasedeno pezyromamu oocniddcenv emicmy coneil
BAJICKUX Memanig y npupoonux eodoumax Ilonmascoroi
obnacmi. ITiokpecnioemubcst, wo 00HUM i3 3a0PYOHIOBAYI8
680000dicepen € XiMizayis Citbcbko2o cocnodapcmea. Jo-
cnioacenns nposoounucy y 2008-2012pokax na 6asi
Tonmascvko2o  061ACHO20  0ePHCABHO20 — NPOEKMHO-
TEXHON02IUHO20 YeHmpy OXOPOHU POOIOHOCHI IPYHMIG i
skocmi npodykyii. Pezynomamu ix nokasaiu, wjo nepe-
suwensv 1 /K ne cnocmepicacmocs, omaice, € nepedymosu
01 8edenHsi 8 pecioni exono2iunozo 3emuepoocmea. O0-
HaK HeoOXIOHOI NepedyMOBOK) YbO20 € HAABHICMb
00’ ekmusHol Inghopmayii w000 azpoeKonoeiuH020 CIMAHy
IPYHMOBUX | BOOHUX PeCypCi8, d MAKOIC BNPOBAONCEHHS
€K0I02TUHO De3neUHUX MexXHON02il GUPOUYBAHHSL CilbChb-
KO20CN0O0apCbKuXx Kyiomyp.

Knwuosi cnosa. I'IIK (epanuuno oonycmuma
KOHYEeHmpayis),600a, 6adlcKi MEmanu, C8UHeysb, Kao-
Mitl, YuHK, MiOb, pmyms.

ITocTanoBka nmpodaemu. Boma — BaximBa cKiia-
JIOBa HAIIIOTO ICHYBaHHS, HaWOUIBII HEOOXiTHUMN
KOMITOHEHT JUIsI BCiX (hOPM >KUTTS.

He BumaaxoBo BUCHI y TONIYKAX KUTTS Ha THIIHX
IJIaHETaX COHSYHOI CUCTEMH CTUIBKH 3yCHIb CIIpS-
MOBYIOTH Ha BUSIBJIICHHS CJIiJIiB BOJIH.

HesBaxkaroun Ha CBiif TpaHWIHO TPOCTUH XiMid-
HUH CKJIaJ, BOJIa — O/IHA 3 HAHOUIBII 3arakOBHUX Ta
aHOMaJIbHUX PeYoBHH Ha 3emii [8].

OmHuM 13 BaXIIMBUX YHHHHUKIB HOPMAaJTLHOT KHUT-
TEAISUTBHOCTI JIIOAWHU € 1i 3a0€3MeUeHICTh YHCTOI0
Ta ()i310JI0T1YHO MOBHOLIHHOKO MATHOK BOIOIO.

3a ganumu BOO3, mopoky 6imsbko 25 % Hace-
JIEHHS CBITY IMIITAEThCS PHU3UKY 3aXBOPIOBAaHb ¥y
pe3yNbTaTi CHOXUBaHHS HESIKICHOI Boau. TpuBaie
BUKOPHCTaHHS BOJIH, KA Ma€ BiJIXWJICHHS Bill HOp-
MaTHBHUX BHIMOT, BEJIE JI0 CTIHKOTO 3pOCTaHHS 3a-
XBOPIOBAHOCTI HaceneHus [9].

be3 mepeOinbiieHHS MOXHA CTBEPIKYBaTH, IO

MPAKTUYIHO BCi €JIEMEHTH 1 PEYOBUHH, SIKI BUKOPHC-
TOBY€ YU BUTOTOBJISIE JIFOIMHA, TaK UM 1HAKIIE OIH-
HSIOTbCA Yy Timpocdepi, cepel SKUX MepeBaXaroTb
Ximiudi (KACITOTH, MiHEpaIBHI COMi Pi3HOTO CKIIAAy,
JIYTH, METAJIH i T. II).

He Menmioi mixonu 3aBnae BOIOWMMAaM i CUTBCHKE
rocriofapctBo. [IpupoHo, Mo A oxep:KaHHS BH-
IIIUX YPO’KaiB y IPYHT BHOCATH Aeaalli Oiblne MiHe-
paJIBHUX Ta OpraHivYHUX JOOPHB, a AJsi OOPOTHOU 31
IIKiTHUKaMH CUTEChKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP BU-
KOPUCTOBYIOTh Pi3HI OTPYTOXIMIKaTH. Yce 1€ KpiM
IMO3UTUBHUX HACIIIKIB Ma€ M HEraTHUBHI, ITIOCKUJIBKA
XIMiUHI CIIONyKH 3HaYHOIO MipOI0 PO3UMHSIIOTHCS Y
BOJI1, TOTPAIUISIOYH Y BOJIOWMHU.

Benmuky KigbKiCTh BOIM BHTpAdae IPOMUCIO-
BicTh. Ko’kHE BUPOOHMITBO Ma€e CBOI CTiUHI BOAM 3
IIEBHMM BMICTOM IIKIJJIMBUX IOMIIIOK. PaHime mi
CTOKH PO3BOIWIH TPICHOIO BOJOIO, JOBOISIH BMICT
[IKIJJIMBAX PEYOBHMH [0 TPAHUYHO JOMyCTUMOL
KOHIICHTpAIIil, i1 JHIlIe Mmicisd HOTO BUIMBAIN Y BO-
nmoitmu. OgHAK i3 PO3BUTKOM IPOMHCIIOBOCTI Kijlh-
KICTh CTIYHHX BOJ Pi3KO 30UIBIIMIACS, IPICHOT BOIH
JUTSL PO3BEJICHHS HE BHCTAYae, 1 MPU 3JIMBaHHI CTid-
HUX BOJ| KOHIICHTpAIIisl IIKiIJTUBUX JOMIIIOK Tepe-
BUIIY€E TPAHUYHO IOMYCTHMY, IO MPHU3BOAUTH [0
3aruesi B BOAOMMax KUBHX OpraHi3miB [6].

HaiineOe3neuHimyuMu € CTIYHI BOJM XIMIYHOIL
MIPOMMCIIOBOCTI, IIIO MICTSTh ITWHK, CBUHEITh, PTYTHI
CIIOJIYKH, XpOM, QTOp, METAHOII, MeJIaHiH [4].

[[{o6 3amo0Girtv 3a0pyAHEHHIO BOJ| COJISIMU BaXK-
KHX METaJIiB 1 3BECTH JI0 MIHIMyMY HaJIXOJKCHHS 1X
y CTIYHI BOJH Ta BXXUTH BIATIOBIIHUX HPHPOTO0XO-
ponnux 3axoxiB, [lonraBcekuii 0OMacHUN AepIKaB-
HUH MPOCKTHO-TEXHOJIOTIYHUI LIEHTP OXOPOHH PO-
JIIOYOCTI TPYHTIB 1 IKOCTI MPOIYKIIii TPOBOIUTEH IT0-
CTIMHUH MOHITOPHUHT Ta OLIHKY SIKICHOTO CTaHy
BOJIHUX JDKepen 00JacTi 3TifHO 3 HOPMATHBHHUM
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JOKYMEHTOM: «MeTonn4ecKkine PEeKOMEHIAINH 10
CHEKTPO(GOTOMETPUIECCKOMY OTPEACICHUIO TshKe-
JBIX METAUIOB B OOBEKTaX OKPYKAMOIIEH Cpelsl,
MOJIMMEpPax M OMOIOTHUECKOM MaTepuane» [5].

AHaJi3 OCHOBHMX [OCJiIKeHb i myOJikamiii,
Yy fIKHX 3aM0YaTKOBAHO PO3B'A3aHHS MPOOJEMHU.
[IpobnemMa SKICHOTO BOJOMOCTAYaHHS HACEICHHS
Mae IIaHeTapHWid XapakTep. boporebba 3a wucty
MMUTHY BOJy € aKTyaJIbHOK) 3aBXKJU, BOHA Mae Oara-
Ty ICTOpit0 i XapaKTEePU3YEThCI CYTO CICIU(IYHH-
MU OCOOJMBOCTSAMHU 3aJIGKHO BiJl JEpKaBHOTO,
PETiOHAIEHOTO Ta MICIEBOTO PiBHIB. AHami3 JUHA-
MIKH PO3BUTKY TIiTI€EHIYHOTO HOPMYBAHHS SKOCTI
MUTHOI BOJU JETABHO i mpodeciiiHo mogaHo y po-
601i A. I'punzoBcbkoro ta M. Kopmryna «lcropuu-
HUW HapUC TiTi€HITHOTO (POPMYBaHHS SKOCTI TUTHOL
Boam» (2001) [3].

Be3nedHicTh MUTHOI BOJU B €BPOINEUCHEKOMY Ta
YKpaTHCHhKOMY BOJHOMY 3aKOHO/IaBCTBAaX HEOAHOPA-
30B0 posrisimanucs y npamsgx M. B. HaOoka,
C. A. Omenbuyka, 0. A. Paxmanina, B. M. Illecto-
najioBa. CBOEPITHICTD MiA3EMHUX BOI SIK €KOJIOTIIHO-
ro 00’ekTa OyJ0 BUSBICHO OaraTbMa HayKOBISIMU.
3okpema, I'. C.bammakoB migkpecitoBaB, MmO IS
BHPIIICHHS OKPEMHUX MTPOOJIEM TIOTPiOHE TIOTOKEHHS
BOJIOTOCTIOAAPCHKUX Ta TIPHUYMX OpraHiB [1].

Cepen HaiiHeOe3MeyHIMMX 3a0pyAHIOBAYiB BOIU
0CcO0ONMBE MicIle HaJIe)KUTh BAKKUM MeTanaMm. BoHu
BiJTHOCSTBCS JO0 HAHOINBII PO3MOBCIOPKEHUX 1 He-
0e3neuHuX 3a0pYAHIOIOYHMX PEYOBUH, SKi MTUPOKO
BUKOPHCTOBYIOThCS y 0araThOX MPOMHUCIOBUX BH-
POOHMIITBAX 1 31 CTIYHUMH BOJAMH MOTPAIUISIOTH IO
BOJIOHM Ta MiJI3EMHUX BOJOHOCHHX TOPH30OHTIB.
3HavYHA KUTBKICTh IUX CITOJIYK HAJAXOIHUTHh TaKOX Yy
BoAy 4epe3 atMochepy i rpyHT. Ekosioriuna Heoes-
MeKa BaXXKMX METAB TOJSrae HE TUTBKU y Oe3ro-
cepeIHbOMY iX BIUIMBI Ha OpTaHi3M, aje i y TiM, 110
BOHHM aKTHBHO MOTJIMHAIOTHCS (PITOIUIAHKTOHOM 1 IO
Xap4OBOMY JIAHIIOTY MOXYTh MOTPANUTH JO Opra-
HI3MY JIFOJTUHH.

BuainsroTs ABI TPyIH BaKKUX METaTIB, PI3HUX 3a
CBOEIO €KOJIOTIYHOIO 3HATYIITICTIO.

o nepwioi’ epynu BXOASTH €IEMEHTH, TPAHUYHO
nomyctumi kounentpaitii (I'JIK) skux 61m3bKi 10 iX
(hOHOBMX 3HAYEHDb y TPUPOJHUX BoAax (3aii3o, Ma-
praseib, CTPOHIIii).

Jlpyea epyna Bkmouae metanu, I'/JIK axux 3Ha4HO
MEPEBUIIYIOTh pPeaabHi IPUPOIHI (JOHOBI 3HAUCHHS.
Ile —Minp, CBUHELD, LIMHK.

TOKCHYHICTh BOJHOTO CEPEIOBHINA, 3a0PYAHCHO-
ro BXKHMH METalaMH{, BH3HAYAETHCS HE IX Bayo-
BHM BMICTOM, a TepemyciM, iX (i3uKO-XiMIYHUM
cknamoM. HalOimbIn TOKCHYHI BiBHI TiJpaTOBaHi
10HM METAaJIiB, MEAKI HEOPTaHIYHI KOMILICKCH (B TO-
MYy YHUCII TIAPOKOMIUICKCH 1 METaJIOOpraHigHi CIIo-

JyKH, TaK 3BaHI MPOAYKTH METWIyBaHHA). Y pasi
TpyIyBaHHS METAIliB Y KOMIUICKCH 3 MPUPOJTHUMHU
PO3YMHECHUMH OpPTaHIYHUMH PEUOBHMHAMH, SIK IIpa-
BHJIO, BiIOyBAa€ThCsl IETOKCHKamis MetaniB. lle,
OYEBHIHO, JOOpE CBOJIOIIMHO BiAMpaInbOBaHUN 3a-
XHCHUI MEXaHI3M TiIPOEKOCUCTEM, IO A€ iM 3MO-
Ty BIJHOBIIOBATHCS Yy BHUIAAKY IMPHPOIHUX Kara-
KIJTi3M, SIKi CYTIPOBOKYIOTHCS BUKHIOM Y Tizmpocde-
Py BaXXKHUX METAJIB.

Y JIninpoBcbkux BopocxoBumax 60—70 Ycrun-
Mo niepedyBae y 3BaXKCHOMY CTaHi, IO CIpPHSE ca-
MOOYHIIEHHIO BOAOWMHUIIA BiJl IIHOTO METAITY; MiJlb,
IIUHK 1 XpOM y BOJOCXOBHINAX JIHiNpa mepeBakHO
ICHYIOTh y PO3YMHEHOMY CTaHi. YacTka po34HMHECHOI
hopmu cranoButh 60—80 YoBix iX 3aranbHOrO BMic-
Ty. Jlo 0cOOIMBO €KOJIOTIYHO HEOE3MEeUHHX 3apaxo-
BYIOTH TaKOX KaiMiil 1 adiOMiHIH, SKi 3a TEBHHUX
YMOB TIEPEBKHO 3YCTPIYAIOTHCS y MPUPOIHIN BOI
B 10HHIH, HAWOUTBII TOKCHYHIH Gopmi. CTyHiHb Tie-
pexony MeTalliB y KOMIUIEKCH JAEHIO 3HMKYETHCS
HAIIPUKIHII BECHA — MOYATKY JIiTa. Y IIeil yac MOX-
JUBE TIiJBHINCHHSI TOKCUYHOCTI BOJU 3a PaxyHOK
30UTBILICHHST KOHIIGHTpALlil BUTbHHX 10HIB MeTalIiB [3)].

Cepen OCHOBHHX JDKepenl 3a0pymHEHHS Tiapo-
chepn MiHEpaTLHUMH PEUYOBHHAMH 1 OlOTCHHUMH
€JIEMECHTAaMU € MiANMPUEMCTBA XapUYOBOI MPOMHUCIIO-
BOCTI Ta CUIBTOCHIIANPHEMCTBA. 31 3pOLIyBaILHUX
3eMeJib [IOPIYHO BUMHUBAETHCS OJIM3bKO 6 MJIH TOHH
coJieH, BIAXOiB, SKi MICTATh PTYTh, CBHHEIb, Mifb
[2]. esika yacThHA TX BUHOCHTHCS JANEKO 3a MEXi
TEPUTOPIATHLHUX BOJ. 3a0pyqHEHHS PTYTTIO 3HAYHO
MIPUTHIYY€E PO3BUTOK (hiTOIIAHKTOHY. Bimgxomau, 1o
MICTSTh PTYTh, 3a3BHYal, KOHIEHTPYIOTHCS y JOH-
HUX BIOKIAACHHSIX 9M 3arokax pik. [lomampma ii
MIrparisi CyIpOBO/IKY€EThCSI HAarpOMapKCHHIM Me-
TWJIOBOI PTYTi Ta i BKIIOYEHHSM y TpoQidHi JaH-
IIIOTH BOJITHUX OPraHi3MiB, a jaii W moauHu. Taxk,
mommpeHHs Habyna xBopoba MiHamara, 10 BITEp-
e Oyia BUSBJICHA SITIOHCHKUMU BUCHUMH Y JIFOJIEH,
AK1 B)KUBasu puOy, BWIOBNIEHY B 3aroli MiHamara,
B SIKy O€3KOHTPOJIBHO CKUAAJN IMPOMUCIIOBI CTOKH 3
TEXHOTEHHOIO PTYTTIO [2].

3araipHOBIZIOMO, IO PTYTH 1 ii CIONYKH HAA3BH-
YaifHO TOKCHYHI JUIA JIIOJUHA: BOHH aKyMYIIOIOTHCS
B HHUpPKax, IMEYiHIl, TOJOBHOMY MO3Ky. OCHOBHHIA
OpraH-MillleHb Ul HEOPraHiuHOi PTYTI — HHUPKH.
Pryte Bpaxkae, mepemyciMm, IEHTpalIbHY HEPBOBY
cucreMy. JletaabHa 103a PTYTi B pa3i CIIOKUBAHHS 3
MUTHOK BOJIOI0 cTaHOBUTEL 75—300mr/n06y. Cumn-
TOMHU PTYTHOI IHTOKCHKALl — aTakcis, MPUTHIYCHHS
CIIPUIHATTS Ta pedIeKCy KiHITIBOK.

Kanmiit Mmae Haa3BUUalHO BHCOKY TOKCHYHICTH 1
KyMYJIITUBHI BJacTUBOCTI. BiH 3HIKYye 31aTHICTBH
OpraHi3My JIIOJWHU TIPOTHUCTOSTA XBOpPOOaMm, Mae
MyTareHHI W KaHIIEPOTCHHI BJIACTHBOCTI, BIUINBAE
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Ha CIaJKOBICTh, & TAKOXK PYHHYE EPHTPOIMTH KO-
Bi, CIIpUsI€ 3aXBOPIOBAHHIO HUPOK 1 CIM' IHUX 3aJ103,
BUKIIMKA€ TACTPUT Ta aHeMiro. [|Jis JIrouHu omyc-
THMa 103a cTaHoBuTh /0 MKT (Uit KOpociux) i 1mo-
BHICTIO BHKJIIOYA€ HOTO HASBHICTH y TMMUTHIN BOJI Ta
ki s npiteii. OCHOBHUM JDKEPETIOM KaJIMilo €
MIPOMHCIIOBI BUKHIH, 3HAYHUM HOCi€M HOTO € ocaan
criunux Boa. I3 100T ocamy B IPYHT BHOCHTBHCS
4-5Mr xagMmiro.

IcToTHMM KEpesIoM CBUHIIO € 0Cau KOMYHah-
HUX 1 IPOMHUCIIOBUX CTIYHUX BOJ. Y pa3i BHECEHHS
y 1pyHT 6am3bko 100 T/ra cTiuHHX BOJ BMICT CBUH-
II0 B OPHOMY IIapi migBHIIyeThbcs Ha 4,5 MI/KT.
[Ticnsa mepeminryBanHs 3 TPYHTOM BiIXOJIB, IO Mi-
CTATh CBHHEID, BiH y 3HAYHIN Mipi NEPEXOAHUTH Y
MaJIOpPyXOMi CIOJYKH; 110 TOro  0mm3pko 20-30 %
HOTO 3aIHMIIAETHECS B PyXOMOMY CTaHi i 3aCBOIOETH-
Csl pOCITHHAMH.

Minps — OJIUH i3 HE3aMiHHUX €JIEMEHTIB IS Opra-
Hi3My JtoquHU. B neskux Bumagkax JAedirut Mifi
3a CHMIITOMaMH TOMIOHWHA IO XPOHIYHOI 1HTOKCH-
Kamii Hero. HagxomkeHHsa Migl 3 DKEO 3a3BHYai
CTaHOBUTH 2—3 Mr/m00y, IO MATPUMY€e HEOOXiTHY
piBHOBary. Minp MajJOTOKCHYHA IS JIIOIWHH, HE
Ma€ KyMYJISITHBHUX BJIACTHUBOCTEH. 3a3BWdaii,
IIBUJIKICTh TIOTJIMHAHHS, YTPUMAHHS Ta BHUBEICHHS
MiJli HE TIPU3BOJATH 10 MiJBHUIICHOTO ii BMICTY B
oprasismi.

OpHak y BHIIAIKy XBOPOO, IO BUKIMKAIOTH I0-
PYILIEHHS LBOTO MeXaHi3My, TpHBaja a0CcopOLis
MiJli MOXK€ BHKJIMKATH ITUPO3 MEUiHKH. ICHYIOTH Bi-
JIOMOCTI TIPO BIUTMB MiJli HA METaOOI3M ITYyIHO
BUTOAYBaHUX HOBOHApPOIKECHUX. 3adikcoBaHi roct-
Pl OTpY€EHHS JIIOJIEH 32 BXKUBAHHS 3 TIUTHOIO BOJIOIO
Mizi B 1031 0,14mr/kr i Bume. Kanmeporensi it My-
TareHHi BIACTUBOCTI MiJli HE BCTaHOBJICHI [4].

Merta pociimkenb. OCHOBHOIO Memoio IOCIHi-
JDKEHHS € 3’ scyBaHHS (Ha OCHOBI JITEpaTypHHX Ja-
HUX) TPUYUH TOTPATUITHHS COJICH BaKKHUX METAlliB
y TIOBEPXHERBI Ta IMiI36MHI BOJM, & TAKOXK MOCTIHHUHN
MOHITOPHHT SIKICHOTO CTaHy BOIHHUX kepen [lo-
TaBCHKOI 00J1aCTi.

3as0anns Oocniodcennss — BU3HAUEHHS BMICTY
COJIEH BaKKHX METaTiB y BOJAaX CUTHCHKOTOCTIONAP-
chKkoro mpu3HadueHHS y IlonTaBchkiii oOmacTi 3a
2008-201%oxkwu.

Metoau nociigkeHHsi. JlOCTiKeHHS BHKOHY-
BaJIMCh Y BIZIMTOBITHOCTI IO iCHYIOYMX HOPMATHBHHUX
aKTiB Ta METOJIMYHUX BKa31BOK. Bu3HaueHHs y JKe-
pernax BMICTy CBHHITIO, KaIMilO, ITMHKY, Mifi Ta pTy-
Ti TIPOBOAWIIUCS 3TiTHO 3 «METOOUIECKUMU PEKO-
MEHIAIUSAMHU TI0 CIEKTPO(POTOMETPUIECCKOMY OTIpe-
JICTICHHUIO TSDKENBIX METANIOB B 00BEKTaX OKpYKa-
IOIel cpelbl, MoMMepax U OMOJIOTUYECKUX MaTe-
puanax» [5].

PesyabTaTu gocaimkenns. [IpoBeneHHs XiMiko-
aHAIITUYHHUX JOCIIIKEHD 3ailicHIoBaaucs B Iloira-
BCBKOMY OOJaCHOMY JEp>KaBHOMY MPOEKTHO-
TEXHOJIOTIYHOMY IIEHTPI OXOPOHU POJIIOYOCTI IPYH-
TiB 1 SIKOCT1 IPOAYKLIi B aT€CTOBaHii BUMPOOYBalb-
Hill 1aboparopii, 1o Mae crenianizoBaHy aHaTiTHY-
Hy J1abopaTopiro, OCHAIIEHY CyYacHHMH 3aco0amm
BUMIpIOBAJIbHOI TEXHIKH, BUIPOOYBaJbHUM 0ONal-
HAHHSIM.

MarepianoM s IPOBEACHHS TOCIIKEHb OYITH
3pa3ku BoaH, o Bigoupanucs B 2008—2012oxkax.

Ycboro Binibpano 61 npoOy Boau, B TOMY YHCIIi:
y BogocxoBuilax — 4, Bogokanam — 1,craBkax — 6,
piukax — 17, xpunannsx — 16,Bomoronax — 17,a Ta-
KoK 4 3pa3kd 3 BOXOCXOBHUII — KpemeHuyIbKOro
(cmr. I'pagmsek  I'mobGuHCBEKOTO paiiony), JHimpo-
J3ep>KUHChKOro BojmocxoBuma (c. Kumenpka Kpe-
MEHYYLBKOTO paiony), c¢. [lymuuui JlyGeHchkoro
pationy Ta c. HaGepexne [moOuWHCBEKOTO paiioHy.
OmuH 3pa3zok 13 Boxokanany [Iaimpo—/lonOac
(HoBocamkapchKkuil paifoH), IIicTh 3pa3kKiB i3 cTaB-
KiB — c. YcruBuIl BenmrkoOaradaHchKoro paioHy,
M. ['mo6une, c. KommaniBka MamriBcskoro paiiony,
c. Tpymomo6 Mupropoacbkoro paiiony, c. Maime
Jlagmxwro [TontaBebkoro pationy, cMT. CeMeHiBKa.

CiMHanusaTh 3paskiB i3 piuok — p. [lckon Benm-
KoOaragaHcbkoro Ta KpeMmMeHdyIbKoro paiioHiB,
p. Cepennst 'oBrBa JlMkaHChKOTO paiioHy, p. Bop-
CKJa, W0 MpoTikae TeputopiamMu Kobemsaupkoro,
Kotenescbkoro Ta IlonraBebkoro paiioHis, p. Opiib
HoBocamxapcbpkoro paiiony, p. Opxuiis OpKuilh-
Koro paifony, p.VYnail IlupstuHchkoro paioHy,
p. Konomak ta p. CunkiBka [lonTaBcrkoro paiiony,
p. l'oBTBa PemernmiBchkoro pariony, p. Xopon Xo-
pOJIBCBKOrO pailoHy, p. MHora YopHyXHHCHKOTO
paiiony.

IlicTHaamsaTh 3pa3kiB i3 kpuHHUIB — C. [Togim Ta
c. binouepkieka BenukobarauaHcekoro paioHy,
M. I'mobuno, c¢. BinexyBatka KoOemsmpkoro patio-
Hy, ¢. JIrooka Korenercrkoro paiiony, c¢. Kobensaok
Kpemenuympkoro paiiony, c. Cenda JloxBuipkoro
pationy, c¢. MuxwuiBmi JlyGeHcrkoro paiiony, c¢. Be-
nuki CopounHili Mupropojcskoro paiiony, c. Hex-
Bopoina HoBocanxapcbkoro paiiony, cMT. OpKui,
c. Kymukore Ta c¢. Crenue IlonTaBchkoro paiiony,
M. XOpoJl.

CiMHaIaTh 3pa3KiB i3 BOJOTOHIB — cMT. B. ba-
rauka, M. ['mobuno, cmt. /{ukanbka, cMT. KoTenbBa,
M. Kpemenuayxk, m. Jloxsuris, m. JIyoru, cmt. Marri-
BKa, M. Mupropon, cmt. Opxuus, M. [luparun,
M. [TonraBa, c. KynmukoBe Ta c¢. Cremne IlonraBch-
KOro paiiony, cMT. CeMeHiBKa, M. Xopoi, cMT. Yop-
Hyxu. llopiuyHo BigOupanacs B cepeabomy 61
mpoOa BoOAM.
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3a0opyoHeHHA Ga’CKUMU MEMATIAMU 800 CLIbCLKOZOCHOOAPCHKO20 NPUHAYEHHA

BMicT XiMiYHUX €JIeMEHTIB, Mr/I
XiMIYHI €JIEMEHTH
MiHIMaJTBEHII cepeaHii MaKCHMAaJIbHUH
2008pix
Iunx 0,01 0,034 0,085
Mine 0,015 0,05 0,49
Kammiii 0,00075 0,005 0,0097
CBUHEID 0,005 0,03 0,097
PryTh 0,0005 0,001 0,0042
2009pix
uux 0,02 0,08 0,46
Mins 0,01 0,03 0,06
Kamgmiit 0,001 0,003 0,012
CBUHELD 0,003 0,02 0,07
PryTh 0,0005 0,001 0,0042
2010pix
uux 0,004 0,0043 0,4
Mine 0,005 0,037 0,115
Kammiit 0,0008 0,0061 0,0075
CBUHELD 0,0028 0,033 0,1
PryTh 0,0005 0,0011 0,0042
2011pix
uux 0,023 0,46 0,267
Mine 0,02 0,026 0,05
Kammiii 0,002 0,006 0,01
CBuHELD 0,008 0,036 0,087
PryTh 0,0005 0,00084 0,0034
2012pik
uux 0,019 0,042 0,156
Mins 0,022 0,088 0,269
Kamgmiit 0,001 0,005 0,01
CauHelb 0,008 0,031 0,064
PryTh 0,0005 0,00084 0,0034

Pesynpratu mabopaTopHUX JOCTIIKEHB TIOJJAaHO B
tabmumi. Iepesumenns I'JIK (rpaHndHO T0ITycTHMA
KOHLEHTpallis pTyTi craHoBuTh 0,005Mr/n, Kaamiro
— 0,01 mr/n, ceunmo — 0,1 mr/n, tuHKy 1 Migi —
1,0mr/n) He BusiBIEHO [7].

AHaji3 BMICTy BOXKKHUX METaJiB y BOJHHUX JKE-
penax IlonraBcekoi obGmacti 3a 2008—-2012poku
MOKa3ye, 10 TOMITHOTO TEpEBHUILECHHS 3a0pyIHEH-
HS BOJM BYKKHMH METaJIaMH HE CIIOCTEPIraeThCsl.

I3 manmx Tabnuui BUIHO, IO 3a0pyAHEHHS Y Ma-
KcuMmanibHOMY 3HaudeHHi y 2008poui mo mini, cBUH-
1F0 Ta PTYTi OyJ10 aerno OinbiiuM, Hix y 2012porii,
¥ cxiamano, Bignosiguo, 0,49, 0,097, 0,004%r/n.
VY Ttoit xe 4ac, y 2012 pori genio OUThIIHIA BMICT
criocTepiraBcs IUHKY 1 kKaamiro, HixK y 2008 poii,
i craHoBuB, BianoBinHo, 0,156ta 0,01mr/x.

BucnoBku: 1. JlocipkeHHS, IO TPOBOAMITUCS Y
2008-2012Zpokax, mokaszaiu, 10 BOIAM CUILCHKOTO-
criojlapcbkoro mpu3HaueHHS [lonTaBchkoi 006yacTi
He 3a0pyJHEHI COJIAMU BaKKUX METAJiB, TOMY €
MEPCIEKTHBA BEJACHHS B JAaHOMY PETiOHI €KOJOorid-
HOTO 3emirepoOcTBa. OmHAaK HEOOXiAHOIO Tepemy-
MOBOIO IIHOTO 3aJTUIIAETHCS HASBHICTH 00’ €EKTUBHOI
iH(popMaLii MO0 arpoeKONOTIYHOTO CTaHy IPYHTO-
BUX 1 BOJHHUX PECYpCiB, a TaKOXX BIIPOBAKECHHS
€KOJIOTiYHO Oe3MeYHNX TEeXHOJOTiH BHUPOIIYBaHHS
CIITBCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYP.

2. Cepen HaiiHeOe3MeUHIIUX 3a0pyIHIOBAYIB BO-
M ocoOJiMBe Miclle 3aiiMaroTh BaXKKI METal, IO
BiJTHOCATHCS 70 HANOIIBII PO3MOBCIOKEHUX 1 He-
Oe3rneyHnx 3a0pyAHIOIYNX PEYOBHH. BOHU MUPOKO
BUKOPUCTOBYIOTBCSl y 0aratboxX MPOMHCIOBUX BH-
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pOOHMIITBAX 1 ¥ CKJIaJi TIPOMHUCIIOBHX CTIYHUX BOJI
MNOTPAIUISIIOTE O BOAOMM Ta MiA3€MHUX BOJOHOC-
HUX TOPHU30HTIB. 3HA4YHA KUIBKICTh LHUX CHOIYK
HAJIXOJMTh TaKOXX y BOXIy depe3 armochepy W
rpyHT. Exomnoriuna HeOesrmeka BaXKUX METaIIB I10-
Jsira€ He TUIbKK y Oe3mocepeHbOMY IX BIUIMBI Ha
OpraHi3M, ajie ¥ y TiM, III0 BOHH aKTHBHO IOTJIMHA-
FOThCSL (DITOIJIAHKTOHOM 1 Jaji 10 Xap4oBOMY JIaH-
LIOTY MOXKYTh IOTPAIUTH JI0 OPTaHi3My JIOJHHH.

BIBJIIOI'PA®IA

1. boiixo 1. A. Anmamnrartis YKpaiHCHKOTO 3aKOHO-
JaBCTBAa IO €BPOICIHCHKOTO B Taily3i YIpPaBIiHHS
akicTio mimseMmuux Box. / 1. A. Boiiko // Bicuux
[TonraBchkoi mepkaBHOI arpapHoi akagemii. —
2012. —Ne3. —C. 154.

2. Bacioxoea I'. T. Exonoris : nigpy4nuk / I'. T. Ba-
crokoBa, O. L. Apormiesa. — K. : Kornop, 2013. — 524.

3.Kykoe B. Boma — »xwurTs, Boja — 310poB’s /
B. XKykos, M. Illep6ans, FO. Kypcobkoit // Crannap-
Th3amis, ceprudikaris, skicte. — 2003, —Ne 4, —
C. 5-11.

4. Koganv B. B. Jlunamika 3a0pyIHEHHS BOJ
CUTBCBKOTOCIIOAAPCHKOr0 MPU3HAYCHHSCOSIMUA  Ba-
KKAX MeTaimiB B ymoBax IlomraBcbkoi oOiacti /
B.B. KoBanp, B. O. Haramouka, C. K. TxaueHko
[ta in.] // Bichuk [TontaBcbkol aepkaBHOT arpapHOi
akagemii. — 2012. -Nel. —C. 40—-44.

5. MeTtoaudeckrue peKOMEHIAITUH 110 CTIEKTPOodo-
TOMETPHYECKOMY OTIPEICTICHHUIO TSHKENBIX METAJIIOB

3. Iyt 3MEHIIIeHHSI TIOTPATUISTHHS B OPraHi3M JIto-
JUHYA TOKCUYHHUX PEYOBHH i IX HEraTHBHOI Aii HE0O-
X1IHO TOCTIfHO MPOBOJUTH MOHITOPUHT BOJ CiJib-
CHKOTOCIIOJIAPCHKOTO MPHU3HAYEHHS Ha BMICT COJICH
BAXXKHUX METaJiB, BKMBAIOYHM 3aXOJIB IOJ0 3MEH-
HIEHHS X NOTpPAaIUIIHHS y MPUPOIHI BOIOWMH, a Ta-
KOXK CHCTEMaTHIHO iH(QOpMyBaTH HACEJICHHS depes
3aco0u MacoBoi iH(opMmallii Mpo CTaH BOAHHX pe-
CYpCiB y JaHOMY PETiOHi.

B 00BEKTaX OKpYKAIOIIEeH cpepl, MoIuMepax u Ou-
onorudueckoM marepuane. — Opecca : Opnecckuid
¢uman HUW rurueHsl BOXHOTO TpaHCHoOpTa. —
1986. — 2&.

6. Haykomi 3Bitu IlonraBchbKOroperioHaJsHOTO
ynpasiniHHs BogHuX pecypcis 3a 2008—-2012oku.

7. Hayxosi 3Bitu IlomraBcbkoro meHtpy «O0:-
JEPXKPOIIOUICTS» MPO IPOBEACHHA IIPOCKTHO-
TeXHOJOTTYHUX poliT 3a 2008—2012oku.

8. Cunax B.B. lllnaxu 3a06e3nedeHHs SKICHOIO
BOJIOI0 HacelleHHs Ykpainu / Jlomosias Ha MixkHa-
poIHiil HayKoBO-TIpakTH4HIKA KoH(epeHii «Pecyp-
cu mpuponHux Box Kapmatcekoro periony». —
JIsBiB, 4—-5keiTHa 2002p. — 5c¢.

9. Ulxonvnux JI. IluTHa Boga — HOMEp NeEpIINN y
nopsinky aexnomy / JI. Ikonsauk // Ctanmaptusa-
1is, cepTudikaris, skicts. — 2003. Ned, —C. 3.

62

Ne 2 « 2014 « BICHUK lMonTaBcbKkoi AepXaBHOI arpapHoi akagemii





