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IHcTuTyT OBOUIBHUIITBA 1 OamTaHHMIITBa HAAH

YPOXAWHICTH HACIHHS MOPKBH B 3AJIEXKHOCTI
BIJI EJIEMEHTIB TEXHOJIOT'Ti BAPOLLIYBAHHSI
B YMOBAX JIIBOBEPEKHOI'O JIICOCTEITY YKPATHU

Peyenzenm — kanouoam cinbcokozocnooapcokux nayk B.A. Pozmopzyce

Hocnidoceno ennug pisHux cnocobig 3poutents ma
6HeCeHHsl MiHepalbHUX 000pU8 HA HACIHHEBUX NOCIBAX
mopxeu 8 Jlisobepescnomy Jlicocmeny Yrpainu.
Bcemanoeneno, wo kpanaunnuil cnocio spowieHHs Ha
@OHI IOKANBHO20 6HECeHHSI MIHEPATbHUX 000PUE i3
po3paxyuxy Naj sPysKys + Naj s y nioocuenenni 3 no-
JIUBHOIO 800010 (hepmueayis) cnpusie nio8UWEHHIO
8I0COMKA NPUIICUBTIOBAHOCI MATMOYHUX KOPEHENTO-
018 y noni, Kpawjomy pocmy il po36UmKy HACIHHEGUX
POCIUH I (K HACTIOOK) QOPMYBAHHIO BUCOKO2O PIBHS
VPOIACAUHOCMI HACIHHA HOPMAMUBHOI IKOCI.

Knrouoei cnosa: kpaniunmne 3poutents, 10KaibHe
BHECeHHsl, MAMOYHI KOPEHeNnaio0u, MiHepaivbii 000-
puU8a, MopKea, HACIHHAL.

ITocTanoBka npodJemMu. HaciHHMITBO € BayKiIH-
BOIO (YHAaMEHTAIBHOIO OCHOBOIO OBOYiBHHUILTBA,
PO3BUTOK SKOTO HEMOXIUBUH 0e3 3a0e3medeHHs
WOTO BHCOKOSKICHMM HaciHHAM. Ha cydacHOMy
eTari pO3BUTOK HACIHHHIITBA OBOYEBUX KYJIBTYD B
VYkpaiHi Bce 11 HE BiJMOBiIA€ MOCTABICHUM BHMO-
raM CBITOBOT'O PMHKY HacCiHHS. Y po’kalfHICTh HaCiH-
Hsl KOPEHEeIUTiIHUX POCIIHMH y Hamliil KpaiHi 3ainuma-
€TBCSL 10 LBOTO Yacy JOCHUTh HU3BKOKO (30Kpema y
MOpKBH; 3a craTUCTHYHHMH naHumu — 0,12 T/ra).
[Ipote GiosoTiuHI OCOOIHMBOCTI POCIUH ITEl TPYIH
Jal0Th 3Mory oxaepkyBatu Omm3pko 0,7-1,0 T/ra
BHCOKOSIKICHOTO HaciHHA [6, 8].

Buxoasum 3 mporo, BUpIMICHHS NPOOJIIEMH BH-
POOHUIITBA BHCOKOSIKICHOTO BITUYM3HSHOTO HACIHHS
HAJICKUTh 10 MPIOPUTCTHUX. Y CYYaCHHX yMOBax
PO3BUTOK HAaCIHHHIITBA OBOYEBHX KYJIBTYp B YKpai-
Hi MMOBHHEH 0a3yBaTHCSi Ha KOMIUIEKCI Cy4YacHHX
TEXHOJIOTIYHUX MPHUHOMIB BUPOIIYBAHHSI MAaTOYHU-
KIB 1 HaciHHHKIB. BcCTaHOBIIEHO, 110 HaHOIIbLI
e(heKTHBHUM 1 MIBHIKOIIIOUYAM 3acO000M iHTEHCHU(I-
Kallil € 3aCTOCYBaHHS MiHEpalIbHUX OOPUB, HA Yac-
TKY SIKAX B YMOBaX 3pOLICHHS IMPHITAJAE€ TTOJIOBHUHA
TIPUPOCTY Bpoxkaro [8].

Ockinbku B YKpaiHi B OCTaHHE JIECATUPIYYs BCe
OUTBIIOrO TOLIMPEHHST HaOyBa€ TEXHOJOTIS BHPO-
[IyBaHHS Ha 0a3i KPAINIMHHOTO 3POIIEHHS OBOUYEBUX
POCIIMH K TEpIIOro, Tak 1 APYrOro POKy KHTTS,
TOMY PO3p0o0Ka 0a30BUX E€JIEMEHTIB JAaHOI TEXHOJO-

Til 3aJIUIIAE€THCS aKTYaJIbHOIO.

AHaJji3 ocTaHHIX JocaizkeHb i myOaikauii, y
SIKUX 3aM0YATKOBAHO PO3B’SI3aHHSI JaHOI Npo-
osemu. OmHUM 13 BHUpIIIANEHUX (AKTOPIB, KUK
3YMOBJIIOE€ BUCOKHI PiBEHb YPOXKalHOCTI HACIHHS, €
3a0e3MeYeHiCTh HACIHHEBHX POCIWH OCHOBHUMH
eJIeMEHTaMH JKHMBIIEHHS. 30KpeMa BiJJOMO, IO Ha-
CIHHUKU (POCIHMHHU JPYroro POKY BHPOLIYBaHHS)
BiJIPI3HAIOTHCS Bl MATOYHHKIB (POCIUH IEPIIOTO
POKY) OULTBIIT KOPOTKUM BETeTaIlifHUM TIEPioIoM, 3a
KM BUKOPHCTOBYETHCS 3HAYHO OUIBIIE EIEMEHTIB
xuBieHHs [5, 7]. Kpim Toro, B OHTOT€HE31 HaciHHE-
BUX POCIIMH MOPKBHU € TIEPiOAH, KOJIH POCIHHH IT10-
TpeOyIOTh y JOCTaTHINM KIJTbKOCTI MaKpOEIEMEHTIB 1
MiKpoenaeMeHTiB [1].

Tax, y cBoix poborax P.I. Bakynenko, .M. boii-
KO Ta iH. [2] BCTAaHOBWJIH, 110 HACIHHEBA TIPOIYKTH-
BHICTB POCIMHHU Ha (DOHI 3aCTOCYBaHHs N0OpUB 30i-
nbmyeTbes Ha 29 %, TIpu ObOMY HaHOIIbIIA OKYI-
HICTh NTOOpWB YpO’KaeEM HACIHHS MOPKBH (DiKCyBa-
Jacsi HUMHU 32 JIOKaJBHOTO iX 3aCTOCYBaHHS.

Takuii BUCHOBOK Yy CBOIX JOCIIPKEHHSX MiATBEp-
UK ¥ 1HII YKpaiHCBKI TOCTIAHUKH, 3’ SCYBAaBIIH,
0 BHECEHHS MiHEpalbHUX JOOPHB Ha YOPHO3EMI
TUIIOBOMY MAJIOTYMYCHOMY Ba)KKOCYTJIMHUCTOMY
CIPUSIIO TiIBHINEHHIO BPOKAHHOCTI HACIHHS MOPK-
Bu Ha 35 % [4].

Mera i 3aBaaHHs AochaixkeHb. Meta noci-
JOKEHb — BHBYUTH €()EKTUBHICTh KPAIUIMHHOTO
3pOIICHHS HACIHHUKIB MOPKBH Ta BH3HAYHTH OIITH-
MaJlbHi CIOCOOM 3acCTOCYBaHHS MiHEpaJbHHUX H00-
puB Ha QOHI pi3HUX CIOCOOIB MOJHUBY.

JlitepaTypHuii aHaJi3 3aCBIYUB, 1[0 TIOBEPXHEBE
BHECCHHS NOOpPWB TiJ HACIHHEBI POCIHHH MOPKBU
Mae TeBHi icToTHI Henomiku. Le i mocoyrysano ao-
CTaTHBOIO MiJCTABOIO IS MPOBENEHHS JOCITIKEeHb
IOI0 BUBYCHHS €(DEKTHBHOCTI CIOCOO0Y BHECEHHS
MiHepaJbHUX JOOPUB i3 TOJKMBHOIO BOJOKO (3aBIaH-
HS TOCITIKCHB ).

Marepianu i meTonu pociaimxens. JlocmimkeHHS
MPOBOJIMIIN B J1a0OpATOpIl aaTHBHOTO OBOYiBHHUIITBA
I0b HAAH BigmoBigHo 10 BUMOI «METOOUKH [I0-
CIIITHOi CTpaBW B OBOYIBHUIITBI Ta OalITaHHHITBI»
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Puc. 1. Ilpusicuenioeanicmo KopeHennooie MOpKeu y noJii 6 3anelicHochi 6i0 cnocooie 3pouieHHA
ma eHecennsn 0oopuey 2009 p., %
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HIPys nnst paxtopiB AxB — 5,92 (dbpaxmis 111-150 mm); 6,82 (dbpaxmist 71-110 mm).

Puc. 2. Ilpusicusniosanicmo KopeHennooie MOpKeu y noJi 6 3aneicHocmi 6i0 cnocooie 3pouieHHs
ma enecennsn 0oopusy 2010 p., %
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Ta 1HIIUX 3arabHONPUIHATHX METOJWK 1 CTaHAap-
TiB ILJISXOM IOCTaHOBKU JABO(AKTOpHOro jabopa-
TOPHO-TOJILOBOTO Aocminy [3].

OCHOBHHMMH €IEMEHTaMH JOCTIKSHb OYJIH: CIOo-
cobu 3pomeHHs (hakTop A) — 6e3 3pomeHHs (abco-
JIOTHUM KOHTPOJb), JOUIYBaHHS (€TaJoH), Kpar-
JIUHHUHA TIONUB 1 crmocoOu BHeceHHs! no0puB (dak-
Top B) — 6e3 n1o006puB (KOHTPOIIH), CYIUIEHE BHECEH-
Hs1 100puB (NooPooKop), TOKaIbHE BHECEHHS 1OOPHB
(N22sP4sKys + mimxuBnenHs Ny s). Yci o3HaveHi
CIIEMCHTH HAKJIAJAUCS OMUH HAa OIUH «METOJOM
KIITKM» (BCi BapiaHTH 1O BCiX).

[TipkuBIeHHS a30THUMHU JTOOPUBAMH HACIHHEBUX
pociuH MOPKBU copTy HaHTChbka XapKiBChbKa IMpH
KpaITHHHOMY 3pOIINEHHI MPOBOIWIN 13 TOJIMBHOIO
BOJI010 ((hepTuraitisi), Ha QoHi Oe3 3POIICHHS Ta IMO-
JWB JAOIIYBaHHSIM — BpyuHy. [lnoma obmikoBoi mi-
JSIHKE cTaHoBHia 20 M’; MOBTOPHICT y HOCIIZi —
YOTHPHPaA30Ba.

VY nocniax BUKOPUCTOBYBAJIM MATOYHI KOpEHE-
IUIOAM BOX (pakmiid: craHmapTHi (moBkuHa 111-—
150 mM) Ta xKopeneriogu-mreniaryd (71-110 mm).
CranaapTHi KOPEHEIUIOAW BUCAIKYBaIH 3 TYCTO-
Tor0 70 THC. IIT./Ta, KOPCHEIUIOMU-IITCKIIHTH —

140 tuc. mrT./ra.

Pesyabratn nocaimkens. IlprxuBiroBaHicTh
MaTOYHUX KOPEHEIUIOAIB y IMOJi € OJHUM i3 OCHOB-
HUX (aKTOpiB, KU HAWCYTTEBIIE BIUITMBAE HA KiH-
IIEBUH Pe3yJIbTAaT ABOPIYHOTO €TaIly — YPOXKalHICTh
HACiHHSL.

3a pe3yabTaTaMM HAIIMX JOCIIIXEHb BCTAaHOBJIE-
HO, 1110 Ha MPMKUBIIIOBAHICTh KOPEHEIIOMIB MOPK-
BU OiNbllle BIUIMBAB (PaKTOP 3pOIICHHS, HIXK (pakTop
ynoOpenHs. HaiiBummii BiICOTOK MPHKUBIIOBAHOC-
Ti HaciHHEBUX pociuH y 88-97 % BimmiueHo 3a
KparmHHOTO 3pomieHHs B 2009 porni. Ha BapianTi 3
MOJMBOM HACIHHEBHX POCIUH JOUIYBaHHAM (€Ta-
JIOH) JaHUH TTOKa3HUK KOJMBABCS B MeXkax Bix 82 1o
91 %, Ha ¢oHOBOMY BapiaHTi (6e3 3pomeHHs) — 76—
87 % BiAMOBIIHO.

B ymoBax 2010 poxy naHa 3aKOHOMIpHICTb Mij-
TBepauiacs. Tak, KOJIWBaHHS BiZICOTKY MPUIKUBIIIO-
BaHOCTI MAaTOYHHX POCIHWH 3a PI3HUX CIOCO0iB
3pouieHHs1 ctanoBuio 80-95 % y BapiaHTi 3 Kpan-
JUHHUM 3polieHHsM, 78—88 % y BapiaHTi i3 gory-
BaHHAM 1 75-81 % BinmoBigHO WO BapiaHTy 6€3 3po-
meHHs (puc. 1, 2).

Ypoorcaiinicmo nacinna mopkeu 6 3anesxcrncmi io oocniocysanux gpaxkmopie y 2009-2010 pp., m/za

Crioci6 BHeceHHst 1oOpuB Ta no3a (paxtop B)
dpaxist 111-150 mm tdpakist 71-110 MM
Coocib o~ = oo |t o= o =K = oo = tS <]
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2009 pix
bes spowenis 038 | 0,50 0,53 047 | 042 | 0,53 0,58 0,51
(KOHTPOJIB)

HouryBanHs (eTaJIoH) 0,53 0,62 0,64 0,60 0,59 0,69 0,69 0,66
Kpannunne 3pomeHHs 0,57 0,71 0,69 0,66 0,62 0,74 0,72 0,69
Cepenne no dakropy B| 0,49 0,61 0,62 0,58 0,54 0,65 0,66 0,62

HIPys nnst pakTopa A 0,03 0,03
HIPys nist pakTopa B 0,03 0,03
HIPys nns pakTopa AXB 0,05 0,06
2010 pix
bes spomers 0,18 | 0725 0,26 023 | 021 | 029 0,33 0,28
(KOHTPOJIB)

HouryBanHs (eTaJIoH) 0,24 0,34 0,32 0,30 0,25 0,34 0,34 0,31
Kpannunne 3pomeHHs 0,29 0,36 0,35 0,33 0,27 0,38 0,37 0,34
Cepenne no dakropy B| 0,24 0,32 0,31 0,29 0,24 0,34 0,35 0,31

HIPys nnst pakTopa A 0,03 0,02
HIPys nist pakTopa B 0,03 0,02
HIPys nns pakTopa AXB 0,05 0,04
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Jani GioMeTpHyHMX BUMIpIB MoKa3anw, mo (He-
3aJIeKHO Bill YAOOpEHHS) MpHU 3pOILICHHI HACIHHEBI
POCIIMHYU IHTEHCUBHIIIE POCTYTh 1 PO3BUBAIOTHCA
MOPIBHSHO 3 BHPOIIYBaHHSIM y OOTapHUX YMOBaXx.
[IpoTe MiHepanbHE XHUBICHHS CHPUSIO HApOCTaH-
HIO O1IBINOT KIJTBKOCTI 30HTHKIB JPYTOr0 HOPSIKY.

BHeceHHss MiHepanbHUX JOOpHB  TO3UTHBHO
BIUIMHYJIO 1 Ha (hOpMYBaHHsI BPO’KaiHOCTI HACIHHA.
B ymoBax 2009 p. HallBHIIOI0 yPOXKAHHICTh HACIHHSA
MOpkBH Oyna 3adikcoBaHa TpPU BHECEHHI JOOPHB
(Ypo3kua, JOKalbHO) 3a KpPAIUIMHHOTO MOJHMBY —
0,69-0,71 T1/ra (mpuW BHPOIIYBaHHI CTaHJAPTHOI
(pakii maTournx kopeHeruionis) ta 0,72—0,74 t/ra
(xopenerutoniB-mtekiinrie). [lopiBHsHO 3 abcomo-
THAM KOHTPOJIEM Ta MOJIMBOM JIOITyBaHHAM (Ha ¢o-
Hi BHECEHHS JOOPWB) MPUPICT ypOKAHHOCTI CKJIaB
0,05-0,33 1/ra ta 0,03-0,32 T/ra BiAIIOBiAHO.

Kimimatrani ymoBu 2010 p. BHSABWIHCS ITOCHUTH
KPUTHYHUMH JUIS POCTY W PO3BUTKY HACIHHEBHX
pociuH. I3 yacy BUCagKkM MaTOYHHUX KOPEHEIUIONIB
(19.04) no mouarky 36upanns (Il mekama ceprrHs)
Bunaio sumre 131,7 MM omaziB mpu cepenHii Oara-
Topiuniit HOpMi 234,6 mMm. Llelt dakt mo3HauuBcs i
Ha ypokaiHocti HaciHHA. IIpore y cmermudivyaux
yMOBax poKy OyJ0o MiATBEpIKEHO IepeBary Kparl-
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