AHOTANIA
HABYAJIBHOI JUCHUILJITHUA «XIMISI 3 OCHOBAMM BIOT'EOXIMII»
IJIs1 3100yBaviB BUIIOI OCBITH OCBITHBO-NPOdeciiiHOI mporpamMu
ExoJorist nepmoro (0axkanaBpcbkoro ) pisus bakanasp
cneniaabHocTi 101 Exosoria

uka npodeciiiHOI MiATOTOBKM.

3aranbHa KUIBKICT TOJIMH Ta KpeauTiB cTaHoBUTH 180 rogun 6 kpeautis EKTC.

Micne B iHAMBiZyaJqbHOMY HAaBYAJbHOMY ILIaHI 3700yBaya BMINOI OCBiTH -
o0oB’si3k0Ba. [Iporpama HaBYaNBHOI IUCHUILIIHK «XiMis 3 OCHOBaMH 010T€OXiMii»
CKJIaJIeHa BIJMOBIAHO JO OCBITHBO-TIpo(eciiinoi mporpamu Ekomoris coerianbHOCTI
Exomnoris migroroBku CBO bakanasp.

MeTa HaBYAJILHOI IUCIHUILIIHN:

HaJaHHS 3700yBayaM BHILIOI OCBITM TEOPETHYHHUX OCHOB XiMIi Ta O10reoximii;
KOMILJIEKCY 3HAHb IIPO PEYOBUHHU, iX CTPYKTYPY, XIMI4HI BIACTUBOCTI, CTIOCOOM OTPUMAHHSI
1 3acTOCyBaHHs, iX OlOJIOTIYHE 3HAYEHHs; a TaKOXX HAOYTTS MPaKTUYHUX HABUYOK 3
MPOBEJICHHSI XIMIYHOTO E€KCIIEPUMEHTY, HEOOXIIHUX €KOJoraM g PO3yMiHHS XIMIYHOi
CYTHOCTI Ta 3aKOHOMIPHOCTEH Mepediry MmporieciB, M0 BiI0YBAIOTHCS Yy TPUPOIHOMY Ta
TEXHOTEHHOMY CEpPEIOBHIN, JUIsi BUKOPUCTAHHS OTPUMAHUX 3HAHb Y BHUPIIICHH]
PI3HOILJIAHOBUX 3a/a4 y rajgy31l eKOJIOrii.

OCHOBHUMM 3aBJAHHAMH BHMBYEHHS JAUCHUILIIHM «XiMig 3 OCHOBaMH
Oioreoximi» €:

(dbopMyBaHHS 3HaHb (PYHIAMEHTAIBHUX 3aKOHIB 1 KOHLEMMLIN XiMil Ta 0l0reoximii;
dbopMyBaHHS Cy4acHUX YSIBJIEHb PO OYJIOBY XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIOJIYK Ha OCHOBI
NEpIOAUYHOrO 3aKOHY; HAOyTTs 3HaHb BIJIACTHUBOCTEH, OIOJOTIYHOrO 3HAYEHHS Ta
3aCTOCYBaHHs OIOr€HHHMX XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK; HaOyTTs 3HAHb OPraHivyHOl
reoximii, KOMILUIEKCOYTBOPIOIOUHX Ta OKMCHO-BITHOBHUX NIEPETBOPEHD B pi3HUX hopMax Ta
HaIpsMax; OBOJIOAIHHS METOJaMH JTOCIIIPKEHHSI eHEPTreTUKU Ta HAITPABJICHOCTI MPUPOTHUX
XIMIYHUX TIPOLIECIB; HAOyTTs CydyacHOTO OayeHHs MaTepiaibHOCTI MPUPOIHUX  SIBHIIL;
HaJ0aHHS HABUYOK MPOBEJICHHS XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY Ta SIKICHOTO aHali3y OCHOBHHX
010€JIEMEHTIB.

IIporpama HaBYAJBLHOI AMCIUILIIHHA:

Tema 1. OcHOBHI 3aK0HH XiMii Ta 0yJ10Ba aTOMIiB XiMiYHHX eJIEMEHTIB.

Ximis K 6a30Ba MPUPOIHUYA HayKa. PEeHOBHHM - KOHKpPETHI (POpMHU MaTEPii, XIMIUHHMA
MpoLeC SIK MpoLeC MepeTBOPeHHs pedoBHH. OCHOBHI CTEXIOMETPUYHI 3aKOHHU. 3aKOH
30epeKEeHHs] MACH PEYOBMHU MPU XIMIYHUX MEPETBOPEHHSX. 3aKOH CTAJIOCTI CKIIATy
pEUYOBMHU. 3aKOH KPATHUX BIJHOIICHb. 3aKOH €KBIBaJICHTIB. EKBIBaJeHT mpoCTHX 1
CKJIQJHUX PEYOBHUH. 3aKOH ABOraJpo Ta 3aKkoH 00'emMHUX BigHouieHb ['eii-Jlroccaka.
PiBusinnsa Knaitnepona- Menzeneesa. BigHOCHI aTOMHI Ta MOJEKyJsipHI Macu. OauHUI
BUMIpIOBaHHA B XiMii. Monb. MonsipHa maca.

CyuacHe ysBIIeHHS 1Tpo 0y10BY atoMiB. SaepHa moaens OynoBu atoma. 3aKkoH Mo3ii.
EnemenTapni yacTku. ATOMHI siapa, X ckian. bynoBa enexTpoHHOi 0000HKH 32 Bopowm.
XapaKTepucTuKa CTaHy EJIEKTPOHIB B aTOMax CHCTEMOI0 KBAaHTOBHX uucen. [lopsmok
3aMOBHEHHS €JIEKTPOHHMX opOitaneidt atomiB. [IpuHinun Haiimenmoi eneprii. [lpunmmm
[Taymi. [TpaBuna B.M. KneukoBcbkoro. [IpaBuno XyHna.



CydacHe TpakTyBaHHS MEPiogUIHOTO 3aKOoHY. OCHOBHI MOJIOKEHHS MEPIOJUIHOTO
3aKOHY. 3aJeXKHICTh BIJIACTUBOCTECH XIMIYHMX €JIEMEHTIB BiJg OyIOBH iX aTOMIB.
Teopetnune oOrpyHTyBaHHs nepioandHoi cuctemu J1.1. Enepris ioHi3arii 1 COpiIHEHICTh
10 eneKTpoHa. EnekTpoHeraTuBHICTh eneMeHTiB. [IOHATTS XiIMIYHOTO 3B'A3Ky Ta HOro
ocHOBHI Tunu. OCHOBHI MapaMeTpu MOJEKyl (MDK'sjiepHa BIJCTaHb, €HEPris 3B'S3KY,
BaJICHTHI KyTH 1 reoMeTpis MoJieKyJ). [oHHu# 3B'130K Ta Horo BiacTuBOCTI. KoBaeHTHMIA
3B'30K Ta MOTr0 BJIACTUBOCTI (IOJISpHU3aIlis, HAINPaBJICHICTh, HACHYEHICTh, KPATHICTh).
JIoHOpHO-aKIIeNTOpHUN 3B'A30K. MiXMoJIeKyJsipHa B3aeMofis. BoaHeBuil 3B'S30K.
Mertaniuauii 3B'430K.

Tema 2. Ximiuni i (pa30Bi piBHOBAru B pO34HHAX €JEKTPOJIITIB.

Teopis enexkrpomituunoi aucoriamii. CraOki Ta cuibHi enekTpoditTh. CTymiHb Ta
KOHCTaHTa jucomiarii. Teopis CHIBHUX eNeKTpodiTiB. JIuconianis Boau. MoHHMIA 106yTOK
Bosu. Bogueswii mokasuuk (pH). Po3paxynku pH pisaux enexrtpouritiB. BydepHi po3unnm.

CrocoOu BUpak€HHS KOHIEHTpallli po34uHiB. MONSpPHICTh, MOJSUIBHICTh Ta
eKBi1BaJICHTHA MOJIAPHICTH po3unHiB. TUTp poGouux po3uuHiB. Po3paxyHkoBi popmynu s
BU3HAYCHHS KOHIICHTpAallli PO3YMHIB, MPUTOTOBAHUX 3 HABAKKK Ta METOJOM PO3BEICHHSI.
Po3unnn HeenexkTponiTiB. TUCK HACMUEHOT Tapy PO3UMHHUKA HaJl PO3UMHOM. 3aKoH Payis.
TemnepaTypa KUIiHHS Ta TeMIeparypa 3amep3ans. [Ipoiiecu KumniHHA Ta 3aMep3aHHs.

[ToHsTTS XIMI4HOT piBHOBAru. 3akoH Jirounx mac. Koncrantu piBHoBaru. [Ipunnumn Jle-
[arense. TepmoauuamiuyHa KOHCTaHTa piBHOBaru. BinbHa enepris [160ca 1 kKoHcTaHTa
piBHOBaru. ['ereporenni cucreMud. UMHHUKM BIUIMBY Ha PIBHOBary B TIe€TEPOTrE€HHUX
cuctemax. J[oOyTOK pO3YMHHOCTI MaJIOPO3YMHHHUX CHOMYK. ['1Apoii3 coneld, yTBOpPEHHUX
Ca0KOI0 OCHOBOIO 1 CHJIBHOIO KHCIIOTOIO; YTBOPEHA CHIIBHOIO OCHOBOIO 1 CIIaOKOIO
KHCJTIOTOIO T4 YTBOPEHUX CIIa0KOI0 OCHOBOIO 1 CIIA0KOI0 KUCTIOTOIO.

Tema 3. Ximist 0il0oreHHHX eJIeMEeHTIB

Kommekchni cnonyku. XiMmist S- Ta p-€leMeHTIB Ta iX crnoiayk. Crpykrypa
KOMILIEKCHUX crionyk. Koopaunariiiina Teopisa A. Bepaepa. HomeHkiaTypa KOMIUIEKCHUX
cnoyiyk Ta ix kiacugikauia. [Ipupoga ximiuHoro 3B's3ky. Jlucowiamiss IUX CHIOMYK B
po3unHax. Poib KOMIUIEKCHUX CTIONYK B KUBUX OpraHi3Max.

JIyH1 1 Ty>KHO3EMENbHI METaJM 1X €IEKTPOHHI CTPYKTYPH, 3HAXO/KEHHS B TIPUPOI],
n00yBaHHs 1 H13UKO-XIMIYH1 BIacTUBOCTI. Di31010T1YHA AKTUBHICTH 1 TOKCUYIHA JT1sT CITOJTYK
mx MeTaniB. SkicHi peakuii Ha kationu Giorennmx enementis (Nat, K*, Mg?*, Ca?*), a
takox karionu Li*, Ba?*, Sr** ta Al**.

OxucHo-BiAHOBHI Tporiecu. Ximis O-ta f-meramiB Ta ix cnonyku. IToHATTS mpo
MPOIIECH OKWUCHEHHs-BiAHOBIEHHS. CTyMmiHb OKHCHEHHA. MeToIu CKIaJaHHs pPIBHSHB
OKMCHO-BIJHOBHMX peakuiid. PakTopu, Kl BIUIMBAIOTb HAa OKUCHO-BIJHOBHI PpEAKIIIi.
EnexTpoHHI CTpyKTypu Ta XiMmiuHi BiactuBocTi cnonyk ®depymy, Kobansry, Hikomy,
Masnrany, Kynpymy, Monioneny, [{uaky. Poib XIMIYHMX €JI€MEHTIB, iX pO3MO/I1JI B 3eMHIi
xopi. SIkicHi peakuii Ha KaTioHM GIOT€HHUX BaKKUX MeTanlis (Zn%*, Cu?*, Co?* Fe?*, Fe",

Mn?*), a takosx kationu Ni?*, Pb?*, Cd?*, Cr¥").

XiMmisi opraHoreHiB. 3aBliaHHs OiloHeopraniuHoi ximii. Kiacudikamiss OioreHHuX
XiMIYHUX eneMeHTiB. D13U4H1 Ta XIMiYHI BJIACTUBOCTI BOJIHIO. biHapHi crionyku ['igporeny.
Iaporen mepokcua (moOyBaHHS, XIMIYHI BJIACTHBOCTI, 3acTOCyBaHHS). XiMidHI
BJIACTMBOCTI TaJIOTEHIB, iX cnoiyku 3 ['inporenom 1 Oxcurenom. biosoriyHa posib KUCHIO B
npupoi. O30H 1a iforo BiactuBocti. Cnonyku Cynsdypy, Kapoony, @ocdopy, Hitporeny
i Cimimiro. Ix Giomoriuna ¢pyHkuis i TokcuyHa fais. SKicHi peakiii Ha aHiOHM GiOreHHMX
€JIEMEHTIB (Cl Br, I, SZ_, SO, 8032_ PO43', CO32_, SiO32_, NOs, NOZ-).

Tema 4. OcHOBHM TEPMOAMHAMIKY Ta KiHETHKHU XiMiYHHMX IIpoLeciB



Tepmoannamika XiMiyHUX TpoueciB. OCHOBHI MOHATTSA XIMIYHOT TEPMOJMHAMIKH.
Po6ota. BuyTpims enepris ta entanbmis. [lepmuit 3akon Tepmoarnamiku. 3akoH ['ecca
Ta HACJIKYU 3 HbOTO. EHTAINbIISI yTBOPEHHS CKIAIHUX pe4oBUH. EHepreTuuHi ehekTH npu
(dhazoBux mepexonax. BuzHaueHHS TEIIOBUX e(eKTiB. 3aJIEKHICTh TEIJIOBOTO €(eKTy
peakuii Bl Temmneparypu. [pyruii 3aKoH TepMOIMHAMIKK. 3BOPOTHI Ta HE3BOPOTHI
nporecu. ExTpomis, sk Mipa He3BOpPOTHOCTI mporuiecy. PiBHsHHsA bonbiiMana. BinbHa
eneprisg ['166ca. 3mina eHTpomnii 1 BUIbHOT eHeprii ['100ca B xiMiuHuX npouecax. Hanpsamok
XIMIYHHUX pEeaKIliil.

XimiyHa KiHeTHKa Ta piBHOBara. I[IBUAKICT TOMOT€HHHUX XIMIYHMX peakiiil Ta
dakTopu BiJ SKUX BOHA 3AJIEKUTh. 3aKOH AIIOUMX Mac. 3arajJbHUN Ta OKpeMi MOPSIKH
peakmii. KoHcranta mBHIKOCTI peakiiii. MaremaTndHi BUpa3d 3aJ€KHOCTI IIBHIAKOCTI
peaxkiii Bix temmepatypu. [IpaBmwno Baat-I'odda. Ximiuna piBHOBara B TOMOTCHHHX Ta
rereporeHHux cuctemax. OcoOIMBOCTI TeTeporeHHuX npoiieciB. KoHcTanta piBHOBAry.

Tema 5. Opraniuna reoximist

VYuikansHicTh Kap6ony B 610cepi. Opraniuna pedoBHUHA SIK T€OXIMIYHUN aKyMYJIATOP.
Knacudikaris opraniuaux pedoBuH. HomeHkmaTypa opraniunux cnonyk. Kmacudikaris
ByriieBoHIB. Ckiaa HadtH, npupogHoro razy. O NpUpoIHUX JKepent, Di3uYHuX 1
XIMIYHUX BJIACTUBOCTEHN BYTJIEBOIHIB. SIKICHI peakilii Ha ajKaHU, aJIKCHU, aJIKIHU Ta apECHH.
bionoriuyne 3HaueHHs BYTJIEBO/IHIB.

OKCUTCHBMICHI OpraHiyHl CIOJIYKH, iX €KOJOriyHa HeOe3leKka SK IOTEHIIMHUX
noJIIOTaHTIB A0BKULIL. [lpupomHi mxepena, ¢i3UYHI BJIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS
OKCUT€HOBMICHUX CIIOJYK. XIMIYHI BJIACTUBOCTI Ta SIKICHI peakuli Ha CIUPTH. XIMIYHI
BJIACTUBOCTI Ta SIKICHI peakuii Ha (eHomu. XiMiyHI BJIACTUBOCTI Ta SIKICHI peakilii Ha
aNbACTIIN Ta KETOHU. SIKICHI peakilii Ha COUpPTiB, (EHOH, aTbACT1IN, KETOHU, KApOOHOBI1
KUCJIOTU. blosioriyHe 3Ha4eHHS OKCUT€HBMICHHUX CIIOJYK.

Tema 6. OcHoBH Oioreoximii.

OcHoBHI 3ak0oHU Oioreoximii (010reHHOI Mirpaitiii, 010JI0TIYHOTO KPYyroooiry, BEKTopa
PO3BUTKY, 3arajibHOTO PO3CIIOBAaHHS XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, KOHCTaHTHOCTI Oiocdepu,
Mminimymy Jli6ixa, TonepantHocti lllendeopaa, Gpizuko-xiMiuHOT €EAHOCTI KUBOT pEUOBUHU
Bepnaacwekoro). Po3noBcropkenns eneMenTiB. 'eoximMiuni kinacudikaliii e1eMeHTiB.

KoHnemnnist Ta KUIBKICHI MOKa3HUKH O10T€OXIMIYHOTO KPYrooOiry: mpeadoioTHUYHUN
MIHEpAJIbHUN UK, OlOTUYHUH, O10JOTIYHMUMA, TEOJOTIYHHMM, BEIUKUN Ol0reoXiMidyHUMN
k. bioreoximivHi ukiM eneMeHTiB. bioreoxiMmiunmii muka KapOony.






