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1. Опис навчальноТ дисциплши

Елементи характеристики Денна 
форма навчання

Загальна кшьюсть годин 90
Кшьюсть кредипв 3
Мюце в шдивщуальному навчальному плат обов’язкова
здобувача вищо! освгги
Р к  навчання (курс) 3
Семестр 6

Лекцп (годин) 16
Практичш (семшарсью) (годин) —
Лабораторш (годин) 14
Навчальна практика —
Самостшна робота (годин) 60
в т. ч. шдивщуальш завдання
(контрольна робота) (годин) —

Вид тдсумкового контролю залж

2. Передумови для вивчення навчальноТ дисциплши

Вивченню дисциплши «Основи математичного моделювання в екологп» 
передуе вивчення дисциплш «Вища математика», «1нформацшш технологи», 
«Грунтознавство», «Збалансоване природокористування», «Загальна еколопя та 
неоеколопя», «Основи сшьськогосподарсько! екологп», «Агрох1м1я».

3. Заплановаш результати навчання

Мета вивчення навчальноТ дисциплши: формування у майбутшх 
фах1вщв теоретичних знань 1 практичних навичок побудови та використання 
р1зних тишв математичних моделей в галуз1 охорони довкшля, формал^защ! та 
розв’язання оптим^зац^йних задач екологп та природокористування з 
застосуванням математичних метод1в.

Основш завдання навчальноТ дисциплши: надання здобувачам вищо! 
освгги знань щодо сут та еташв моделювання; основних принцитв та 
прийом^в постановки задач 1 побудови математичних моделей в екологп та 
природокористуванш; принцитв тдбору математичного та програмного 
забезпечення практично! реал1зацп задач з охорони довкшля.

Компетентшсть:

загалъм:
-  знання та критичне розумшня предметно! област та професшно! 

д^яльност^;
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-  навички використання шформацшних 1 комушкацшних технолопй.
-  здатшсть до адаптацп та дп в новш ситуацп;
-  здатшсть спшкуватися з представниками шших професшних груп 

р13ного р1вня для донесения шформацп та власного досвщу;
-  здатшсть д1яти сощально вщповщально та свщомо;
-  здатшсть до участ1 у проведенш дошпджень на вщповщному р1вш;
-  здатшсть працювати в команд^ використовуючи навички 

м1жособист1сно1 взаемодп;
-  здатшсть оцшювати та забезпечувати яюсть виконуваних робгг.

фаховг.
-  знання та розумшня теоретичних основ екологп, охорони довкшля та 

збалансованого природокористування;
-  здатшсть до розумшня основних теоретичних положень, концепцш та 

принцип!в математичних та сощально-економ1чних наук;
-  здатшсть проводити мошторинг та оцшювати поточний стан 

навколишнього середовища;
-  здатшсть до використання сучасних шформацшних ресуршв для 

еколопчних дослщжень.

Програмш результати навчання:

-  знати концептуальш основи мошторингу та нормування 
антропогенного навантаження на довкшля;

-  проводити пошук шформацп з використанням вщповщних джерел для 
прийняття обгрунтованих рппень;

-  демонструвати навички ощнювання непередбачуваних еколопчних 
проблем 1 обдуманого вибору шлях1в !х вирппення;

-  застосовувати програмш засоби, Г1С-технологп та ресурси 1нтернету 
для шформацшного забезпечення еколопчних дослщжень;

-  прогнозувати вплив технолопчних процешв та виробництв на 
навколишне середовище;

-  формувати ефективш комушкацшш стратеги з метою донесення щей, 
проблем, рппень та власного досвщу в сфер1 екологп;

-  пояснювати сощальш, економ^чн^ та полггичш наслщки впровадження 
еколопчних проеьсив;

-  поеднувати навички самостшно! та командно! роботи задля отримання 
результату з акцентом на професшну сумлшшсть та вщповщальнють 
за прийняття рппень;

-  т'двитттувати професшний р^вень шляхом продовження формально! 
освгги та самоосвгги.
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4. Програма навчальноТ дисциплши

Тема 1. Предмет 1 задач1 дисциплши. Концептуальш аспекти 
математичного моделювання. Оптим1зацшш математичш модел1 в екологп.

Тема 2. Задач1 лшшного та нелшшного програмування в 
сшьськогосподарському виробнищш та методи !х розв’язання.

Тема 3. Задач1 та модел^ оптимального розподшу ресуршв у 
природокористуванш. Прийняття оптимальних ршень в умовах невизначеност 
та конфлшту.

Тема 4. Анаиз причинно-наслщкових зв'язюв у системах  ̂прогнозування 
!х розвитку.

Тема 5. Моделювання основних пдроеколопчних процешв  ̂
функщонування водних екосистем.

Тема 6. Основш засади математичного моделювання забруднення 
атмосфери.

Тема 7. Основи моделювання популяцшно! екологп.

5. Структура (тематичний план) навчальноТ дисциплши

Назви тем

Кшьюсть годин 
денна форма

усього у тому числ1
л лаб с.р.

Тема 1. Предмет 1 задач1 дисциплши. 
Концептуальш аспекти математичного 
моделювання. Оптим1зацшш математичш 
модел1 в екологп.

6 2 0 4

Тема 2. Задач1 лшшного та нелшшного 
програмування в сшьськогосподарському 
виробнищш та методи !х розв’язання

18 4 4 10

Тема 3. Задач1 та модел1 оптимального 
розподшу ресуршв у природокористуванш. 
Прийняття оптимальних ршень в умовах 
невизначеност та конфлжту

9 2 2 5

Тема 4. Анаиз причинно-наслщкових зв'язюв 
у системах 1 прогнозування !х розвитку 15 2 2 11

Тема 5. Моделювання основних 
пдроеколопчних процешв 1 функщонування 
водних екосистем

15 2 2 11

Тема 6. Основш засади математичного 
моделювання забруднення атмосфери 15 2 2 11

Тема 7. Основи моделювання популяцшно! 
екологп 12 2 2 8

Усього годин 90 16 14 60
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6. Теми лабораторних занять

№
з/п Назва теми

Кшьюсть 
годин 

денна форма

1 2 3
Тема 2. Задач^ лшшного та нелшшного програмування в 

сшьськогосподарському виробництв! та методи 1х розв’язання
1 Загальна постановка та розв’язування оптим1зацшних задач 

сшьськогосподарського виробництва за алгоритмами 
граф1чного та симплексного методу

2

2 Розв’язування у середовишд Мюгозой Ехсе1 з̂ використанням 
засобу Поиск решения задач, що пов’язаш з аграрним 
виробництвом й моделюються як задач^ лшшного 
програмування

2

Тема 3. Задач^ та модел^ оптимального розподшу ресурав у
природокористуванш.

Прийняття оптимальних р1шень в умовах невизначеносп та конфлжту
3 Оптим1защя розподшу ресуршв  ̂транспортних перевезень. 

Розв’язування задач теорп тер  1з використанням 
можливостей табличного процесора Мюгозой Ехсе1

2

Тема 4. Анал^з причинно-наслщкових зв'язюв у системах  ̂
прогнозування 1х розвитку

4 Тенденцп розвитку систем: модел1 тренду для анаизу 
процешв 1 явищ та прогнозування стану довкшля засобами 
Ехсе1. Парна лшшна регрешя. Кореляцшний анаиз.

2

Тема 5. Моделювання основних гщроеколопчних процеав  ̂
функщонування водних екосистем

5 Розрахунки концентрацп забруднюючих речовин в басейш 
спчних вод. Дослщження динамши БПК та РК

2

Тема 6. Основш засади математичного моделювання забруднення
атмосфери

6
Математичне моделювання розсшвання забруднення 
атмосферного повггря за допомогою методики ОНД-86 та в 
Ехсе1

2

Тема 7. Основи моделювання популяцшно'1 екологп

7
Постановка задач популяцшно! екологп та тдходи до 1х 
розв’язання. Побудова  ̂дослщження моделей росту та 
динамжи популяцш

2

Разом 14
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Теми самостшнот роботи

№
з/п Назва теми

Кшьюсть 
годин 

денна форма
1 2 3
1 Тема 1. Предмет 1 задач1 дисциплши. Концептуальш 

аспекти математичного моделювання. Оптим1зацшш 
математичш модел1 в екологп.

4

2 Тема 2. Задач1 лшшного та нелшшного програмування в 
сшьськогосподарському виробницга та методи 1х розв’язання

10

3 Тема 3. Задач1 та модел1 оптимального розподшу ресуршв у 
природокористуванш. Прийняття оптимальних ршень в 
умовах невизначеност та конфлшту

5

4 Тема 4. Анаиз причинно-наслщкових зв'язюв у системах 1 
прогнозування 1х розвитку

11

5 Тема 5. Моделювання основних пдроеколопчних процешв 1 
функщонування водних екосистем

11

6 Тема 6. Основш засади математичного моделювання 
забруднення атмосфери

11

7 Тема 7. Основи моделювання популяцшно! екологп 8

Разом 60

7. КритерГТ оцшювання та засоби д^агностики р е зу л ь т а т  
навчання, форми поточного  ̂пвдсумкового контролю

Критер^ем усшшного проходження здобувачем вищо! освгги шдсумкового 
оцшювання е досягнення ним р^вня вище меж^ незадовшьного навчання.

Одним з̂ обов’язкових елеменпв освггнього процесу е систематичний 
поточний контроль оволодшня компетентностями та шдсумкова ощнка р^вня 
засвоення навчального матер^алу  ̂вмшня використовувати щ знання на практищ.

Засоби ощнювання та методи демонстрування _результат/в навчання для 
поточного контролю устшностг здобувачгв вищог освти:

-  робота на лекщях 1 ведення конспекту (0-2 бали);
-  виконання завдань лабораторних робгг (0-3 бали);
-  оформлення та захист з в т в  1з лабораторних робгг (0-4 бали);
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-  виконання завдань самостшно! роботи (0-4 бали)
(виконання завдань на ПК, подготовка шформацшного повщомлення за 
темами навчально! дисциплши або шттп альтернативш форми роботи );

-  виконання тесту на ПК (0-3 бали) 1 контрольно! роботи (0-4 бали).

Форма проведення тдсумкового контролю зпдно з робочим та навчальним
планом у здобувач1в денно! форми навчання -  залш.

Критерп оцшювання вид1в навчально! роботи здобувач1в вищо! осв1ти
денно! форми навчання:

робота на лекщях та ведення конспекту (0-2 бали):
—  зосередженгсть г уваж мсть на лекцгг, активна участь в обговореннг певних питань, 

повне ведення конспекту всього теоретичного матергалу -  2 бали;

— посередня уваж мсть та сконцентровангсть, занотовування в конспектг основного 
теоретичного матергалу -  1 бал;

— вгдсутнгсть на лекцгг г, вгдповгдно, вгдсутнгсть конспекту -  0 балгв.

виконання завдань лабораторних робгг (0-3 бали):
—  завдання лабораторног роботи самостшно та правильно виконано в повному обсязг -  

3 бали;

— завдання лабораторног роботи виконано не в повному обсязг, або виконано повнгстю з 
незначними помилками -  2 бали;

— завдання лабораторног роботи виконано не в повному обсязг та зг значними 
помилками - 1  бал;

— завдання лабораторног роботи зовсгм не виконано, або ж введено лише вихгднг данг -  
0 балгв;

оформлення та захист з в т в  1з лабораторних робгт (0-4 бали):
—  звгт оформлено зггдно вимог, здобувач навгв правильнг розв ’язки та вгдповгдг до всгх 

задач, продемонстрував впевнене володгння П К та знання вгдповгдного 
математичного методу -  4 бали;

— звгт оформлено з незначними недолгками, здобувач навгв розв ’язки задач гз 
незначними помилками, продемонстрував належнг вмгння роботи на П К гз 
вгдповгдним програмним продуктом та впевненг знання методу -  3 бали;

— звгт оформлено з незначними недолгками, здобувач навгв розв ’язки задач гз 
незначними помилками, продемонстрував належнг вмгння роботи на П К гз 
вгдповгдним програмним продуктом та посереднг знання методу -  2 бали;

*  Виступ 1з презентащею за темами дисциплши; тдготовка доповвд на студентську наукову 
конференцш; участь у  конкурсах 1з дано! дисциплши: кросворд1в, тест1в, конспект1в, тощо; 
участь в ол1мтад1 (5 бал1в).
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—  зв т  оформлено з\ значними недолжами, здобувач р о з в ’язав задачг з суттевими 
помилками, продемонстрував належт вмтня роботи на П К 1з вгдповгдним програмним 
продуктом та низькийргвень знань методу -  1 бал;

— зв т  оформлено у  довыьнт формг, здобувач не навгв розв ’язку задач! та не засво!в 
теоретичт положення -  0 балгв;

виконання завдань самостшно! роботи (0-4 бали):

—  завдання виконано в повному обсязг  /  без помилок -  4 бали;

— завдання виконано в повному обсязг, але з незначними помилками -  3 бали;

— завдання виконано частково, або виконано повтстю з суттевими помилками -  2 бали;

— завдання виконано частково з суттевими помилками -  1 бал;

— не виконано ж одного завдання або на П К введено лише вхгднг дам  -  0 балгв;

виконання тесту на ПК (0-3 бали):
—  здобувач дав правилът вгдповгдг вк) 90 % тестових питанъ -  3 бали;

— здобувач дав правилът вгдповгдг вк) 50 до 90 % тестових питанъ -  2 бали;

— здобувач дав правилът вгдповгдг вк) 10 до 50 % тестових питанъ -  1 бал;

— здобувач дав правильт вгдповгдг менше тж на 10 % тестових питань -  0 балгв.

виконання контрольно! роботи (0-4 бали):
—  здобувач правильно г самосттно виконав усе завдання контрольно! роботи на ПК -  4 бали;

— здобувач правильно I самостшно створив структуру таблицI для розв ’язання задачг, 
правильно ввгв вхгднг дат, виконав ус1 необхгднг розрахунки I завдання, але допустив 
незначн помилки при написаннг формул -  3 бали;

— здобувач правильно I самостшно створив структуру таблицI для розв ’язання задачг, 
правильно ввгв вхгднг дат, виконав не вс1 розрахунки I завдання, г/або допустив 
помилки при написаннг формул -  2 бали;

— здобувач створив структуру таблицI для р о з в ’язання задачг з неточностями, ввгв 
вхгднг дат, допустив суттевг помилки при виконаннг обчислень I використання методу 
моделювання -1  бал;

— здобувач не виконав ж одного завдання з контрольно! роботи, не зм1г оргатзувати 
введення даних -  0 балгв.
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8. Схема нарахування бал1в з навчальноТ дисциплши

Денна форма навчання

Назва теми

Види навчально! роботи 
здобувач^в вищо! освгги

моаз

ро
бо

та
 

на 
ле

кщ
ях

 
 ̂в

ед
ен

ня
 

ко
нс

пе
кт

у
ви

ко
на

нн
я 

за
вд

ан
ь 

ла
бо

ра
то

рн
их

 
ро

бг
г

в
• Й нсо • ̂

е аи хх иа н
о  я т н а н р ен о 

ел б
м ал р л

О . 2  'Ф 1 о

*ь и н т  а о  д б  в о  а р з р 
ьч о  
К  Ин й

§ !к ои м
в ас

ан
утсен
ян
анокив

итобя он р

п  *и Й и о  в р  т н о к

ал
ьт

ер
на

ти
вш

 
фо

рм
и 

ро
бо

ти

Тема 1. Предмет 1 задач1 дисциплши. 
Концептуальш аспекти математичного 
моделювання. Оптим1зацшш 
математичш модел^ в екологп.

2 0 0 4

4

6

Тема 2. Задач1 лшшного та нелшшного 
програмування в сшьськогосподарському 
виробнищш та методи !х розв’язання

4 6 8 4 22

Тема 3. Задач1 та модел1 оптимального 
розподшу ресурсгв у природокористуванш. 
Прийняття оптимальних ршень в 
умовах невизначеност та конфлшту

2 3 4 4 13

Тема 4. Анаиз причинно-наслщкових 
зв'язюв у системах 1 прогнозування !х 
розвитку

2 3 4 4 17

Тема 5. Моделювання основних 
пдроеколопчних процешв 1 
функщонування водних екосистем

2 3 4 4

3

13

Тема 6. Основш засади математичного 
моделювання забруднення атмосфери

2 3 4 4 13

Тема 7. Основи моделювання 
популяцшно! екологп

2 3 4 4 16

Разом 16 21 28 28 3 4 ... 100

* нарахування бал1в за оформлення з в т в  13 лабораторних роб1т (як одного 13 завдань самостшно! 
роботи) та альтернативш форми роботи винесено в окрем1 графи таблиц
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9. 1нструменти, обладнання та програмне забезпечення, 
використання яких передбачае навчальна дисциплша

Перелш шструменпв, обладнання та програмного забезпечення
необхщного для вивчення навчально! дисциплши забезпечуе спещаизована
комп’ютерна лаборатор1я 209.

10. Рекомендован джерела шформацп

Основш
1. Адамень Ф. Ф. Основы математического моделирования агробиопроцесов / 

Ф. Ф. Адамень, В. А. Вергунов, И. Н. Вергунова. -  К.: Нора-принт, 2005. -  
372 с.

2. Богобоящий В. В. Принципи моделювання та прогнозування в екологп: 
[тдручник] / В.В. Богобоящий, К.Р. Курбанок, П.Б. Палш, В.М. Шмандш. - 
К. : Центр навчально! лп'ератури, 2004. -  216 с.

3. Каишченко А. В. Використання оптимального програмування при 
розв’язанш задач сшьськогосподарського виробництва / А.В.Каишченко, 
К. Д. Костоглод, Н. М. Протас. -  Полтава: Видавництво “1нтерГрафша”, 
2004. -  101 с.

4. Лаврик В. I. Моделювання 1 прогнозування стану довкшля: [навч. 
пошбник] / В. I. Лаврик. -  К. : ВД КМ Академ1я, 2010. -  400 с.

5. Ляшенко I. М. Основи математичного моделювання економ1чних, еколопчних 
та сощальних процешв: [навч.пошбник] / I. М. Ляшенко, М. В. Коробова, 
А. М. Столяр.- Тернопшь: Навчальна книга-Богдан, 2006.- 304 с.

6. Сибаль Я. Економжо-математичне моделювання в АПК: [навч. пошбник] / 
Я. Сибаль. -  Льв1в: Магнол1я 2006, 2013.-277 с.

7. Ясковець I. I. Моделювання та прогнозування стану довкшля: [навч. 
пошбник] / I. I. Ясковець, Н. М. Протас, Д. Ю. Касаткш, Т. Ю. Осипова.- 
К.: ТОВ «ЦП «КОМПРИНТ», 2016.- 540 с.

Допом1ЖШ
1. Акулич И. Л. Математическое программирование в примерах и задачах / 

И. Л. Акулич. -  М.: Высшая школа, 1986. -  319 с.
2. Браславец М.Е. Математическое моделирование экономических процессов в 

сельском хозяйстве / М.Е.Браславец, Р.Г.Кравченко.- М.: Колос, 1972. -  589 с.
3. Булига К. Б. Комп'ютерний практикум 1з застосуванням математичних метод1в 

в економщ / К. Б. Булига, В.М. М1хайленко. -  К.: ввропейський ушверситет 
фшаншв, шформацшних систем, менеджменту 1 б1знесу, 2000. -  67 с.

4. Гатаулин А.М. Математическое моделирование экономических процессов 
в сельском хозяйстве / А.М.Гатаулин. -  М.: Агропромиздат, 1990.
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5. Гладкий А. В. Основи математичного моделювання в екологп: [навч. 
пошбник] / А. В. Гладкий, I. В. Серпенко, В. В. Скопецький, Ю. А. Гладка. -  
К: НТУУ «КШ», 2009.- 240 с.

6. Конюховский П. Математические методы исследования операций в экономике 
/ П.Конюховский. -  Санкт-Петербург: Питер, 2000. -  208 с.

7. Кравченко Р. Г. Экономико-математические методы в организации и 
планировании сельскохозяйственного производства / Р. Г. Кравченко, 
И. Г. Попов, С. З. Толпекин. -  М.: Колос, 1973. -  527 с.

8. Курносов А. П. Вычислительная техника и экономико-математические 
методы в сельском хозяйстве / А.П. Курносов, А.П. Сысоев. -  М.: Финансы 
и статистика, 1982. -  301 с.

9. Лаврик В. I. Методи математичного моделювання в екологп: [навч. 
пошбник]. / В. I. Лаврик. -  К.: ВД КМ Академ1я, 2002. -  203 с.

10. Мазарак А. А. Математичне програмування в Ехсе1 / А. А. Мазараю, 
Ю. А. Толбатов.- К.: Четверта хвиля, 1998. -  208 с.

11. Шелобаев С.И. Математические методы и модели / С.И.Шелобаев. -  
Москва: ЮНИТИ, 2000. -  368 с.

1нформацшш ресурси

1. йформацшно-анаштичний портал АПК Укра!ни. Офщшний сайт: 
’№№№. адго .т е . доу.иа

2. Сайт Мшютерства енергетики та захисту довкшля. Офщшний сайт: 
Шр§: //тепг. доу.иа/

3. Сайт Мшютерства освгга 1 науки Укра!ни. Офщшний сайт: 
^^^.топ.доу.иа

4. Сайт Державно! служби статистики Укра!ни. Офщшний сайт: 
’№№№. икг8Ш. доу.иа

5. Аграрний сектор Укра!ни: Шр://адгоиа.пе1/
6. Даш про стан довкшля в Сврот -  САНС: Ьйр://^^^.ееа.еигора.еи/ёа1а- 

апё-тар§
7. Довулник по Мюго80Й Ехсе1. Питання та вщповщ, приклади. Офщшний сайт: 

’№№№.т8ойюе-пт.т/
8. Еколопчна сертифжащя та маркування в Укра!ш: 

Ьйр://^^^.есо1аЬе1.ог§.иа/
9. Методи ошгашзацп он-лайн: Шр8://таШ.8ете81:г.т/та1:Ъ/ё1Яш.рЬр
10. Нова еколопя: Ьйр://^^^.поуаесо1од1а.ог§/
11. Он-лайн калькулятор Шрз: //таШ24. Ь̂ 2/ё̂ Г̂е̂ еп1:̂ а1_е̂ иа1:̂ оп
12. Професшш прийоми роботи в Мюш8 0Й Ехсе1: Шр://т8ехсе1.ги/
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