
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

 

ПОЛТАВСЬКА ДЕРЖАВНА АГРАРНА АКАДЕМІЯ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ ЯКОСТІ ВИЩОЇ ОСВІТИ 

 

 

 

ОСВІТНЬО-ПРОФЕСІЙНА 

ПРОГРАМА 

Машини та обладнання 

сільськогосподарського виробництва 

РІВЕНЬ ВИЩОЇ ОСВІТИ перший (бакалаврський)  

СТУПІНЬ ВИЩОЇ ОСВІТИ бакалавр 

СПЕЦІАЛЬНІСТЬ 133 Галузеве машинобудування 

ГАЛУЗЬ ЗНАНЬ 13 Механічна інженерія 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2 

ЗМІСТ 

 

1. Засоби діагностики якості освіти. 

Вимоги до атестації здобувачів вищої освіти ……………………………….3 

2. Засоби діагностики якості освіти. 

Програма Єдиного державного кваліфікаційного іспиту ………………..…11 

 



 3 



 4 

 

І. Преамбула 

 

Засоби діагностики якості вищої освіти за освітньо-професійною 

програмою «Машини та обладнання сільськогосподарського виробництва» 

першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 133 Галузеве 

машинобудування галузі знань 13 Механічна інженерія. Вимоги до атестації 

здобувачів вищої освіти. 

 

1. ВНЕСЕНО кафедрою галузевого машинобудування 01 вересня 2017 

року, протокол № 1. 

 

2. РОЗРОБНИКИ: 

1. Біловод Олександра Іванівна, к.т.н., доцент.  

2. Харак Руслан Миколайович, к.т.н., доцент. 

3. Яхін Сергій Валерійович, к.т.н., доцент. 

4. Запорожець Микола Іванович, к.т.н., доцент 

 



 5 

ЗМІСТ 

 

Вступ            6 

1. Галузь використання         6 

2. Нормативні посилання         7 

3. Вимоги до атестації здобувачів вищої освіти     7 

4. Вимоги до єдиного державного кваліфікаційного іспиту   8 

5. Оцінювання якості підготовки        9 

6. Порядок присвоєння кваліфікації       10 



 6 

ВСТУП 
«Засоби діагностики якості вищої освіти за освітньо-професійною 

програмою «Машини та обладнання сільськогосподарського виробництва» 
першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 133 Галузеве 
машинобудування галузі знань 13 Механічна інженерія. Вимоги до атестації 
здобувачів вищої освіти» – це унормовані та регламентовані методики, призначені 
для кількісного та якісного оцінювання рівня сформованості знань, умінь та 
навичок, професійних компетентностей здобувачів вищої освіти за освітньо-
професійною програмою «Машини та обладнання сільськогосподарського 
виробництва» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 
133 Галузеве машинобудування галузі знань 13 Механічна інженерія. 

Метою засобів діагностики є визначення рівня теоретичної та практичної 
підготовки випускника для майбутньої професійної діяльності; виявлення 
відповідності здобутих знань, набутих умінь і навичок вимогам стандартів; 
оцінювання рівня сформованості системи компетенцій здобувачів вищої освіти за 
освітньо-професійною програмою «Машини та обладнання сільськогосподарського 
виробництва» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 
133 Галузеве машинобудування галузі знань 13 Механічна інженерія, відповідно до 
цілей і завдань вищої освіти та вимог до фахівців в галузі аграрних наук та 
продовольства. 

Засоби діагностики якості підготовки бакалавра встановлюють вимоги, які 
забезпечують: 

– визначення рівня сформованості професійної компетентності як 
результатів навчання (знань, розумінь, умінь); 

– уніфікацію змісту та форм атестації здобувачів вищої освіти; 
– єдність процедур і методів діагностики. 
Засоби діагностики якості вищої освіти мають забезпечити реалізацію 

підвищення якості вищої освіти здобувачів за освітньо-професійною програмою 
«Машини та обладнання сільськогосподарського виробництва» першого 
(бакалаврського) рівня вищої освіти галузі знань 13 Механічна інженерія за 
спеціальністю 133 Галузеве машинобудування та розширення академічної 
автономії вищого навчального закладу за принципами Болонської декларації. 

 

2. Галузь використання 
Засоби діагностики поширюються на інженерно-технологічний факультет 

Полтавської державної аграрної академії, який надає освітні послуги і готує 
фахівців: 

за освітньо-професійною програмою  
Машини та обладнання сільськогосподарського 
виробництва 

рівня вищої освіти першого (бакалаврського) 

ступеня вищої освіти бакалавр 

галузі знань  13 Механічна інженерія 

спеціальності 133 Галузеве машинобудування 

з об’єктом вивчення та/або 
діяльності 

Процеси, устаткування та організація галузевого 

машинобудівного виробництва;засоби і методи 

випробовування та контролювання якості продукції 

галузевого машинобудування; системи технічної 

документації, метрології та стандартизації. 
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обсягом освітньої програми  на базі повної загальної середньої освіти – 
240 кредитів ЄКТС; 

 на базі молодшого спеціаліста – 120 кредитів 
ЄКТС. 

 

Засоби діагностики встановлюють: 

– основні вимоги до атестації здобувачів вищої освіти; 

– принципи формування і реалізації системи засобів діагностики якості 

знань випускників; 

– процедури та методи проектування регламентованих засобів контролю 

ступеня досягнення кінцевих цілей освітньо-професійної підготовки випускників; 

– процедури та форми організації кваліфікаційних випробувань; 

– процедури та критерії оцінювання якості вищої освіти. 

Засоби діагностики призначені для атестації здобувачів вищої освіти за 

освітньо-професійною програмою «Машини та обладнання сільськогосподарського 

виробництва» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 

133 Галузеве машинобудування галузі знань 13 Механічна інженерія. 

 

2. Нормативні посилання 

У стандарті є посилання на такі нормативно-правові акти України: 

1. Закон України «Про вищу освіту» [Електронний ресурс]. – Режим 

доступу: http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/1556-18 

2. Класифікатор професій (КП) станом на 01.10.2015 р. [Електронний 

ресурс]. – Режим доступу: http://buhgalter911.com/res/spravochniki/ 

klassifikprofessiy.aspx 

3. Національна рамка кваліфікацій: Додаток до постанови Кабінету 

Міністрів України від 23 листопада 2011 р. № 1341 [Електронний ресурс]. – Режим 

доступу: http://zakon5.rada.gov.ua/laws/show/1341-2011-%D0%BF 

4. Про затвердження зміни до національного класифікатора України  

ДК 003-2010: наказ Міністерства економічного розвитку України від 02.09.2015 р. 

№ 1084 [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://buhgalter911.com/ShowArticle.aspx?a=272508 

5. Довідник кваліфікаційних характеристик професій працівників. Центр 

продуктивності Міністерства праці та соціальної політики України. [Електронний 

ресурс]. – Режим доступу: http://zakon.golovbukh.ua/regulations/1521/8453/ 

8454/468492/ 

6. Положення про організацію освітнього процесу в Полтавській державній 

аграрній академії. – Полтава : РВВ ПДАА, 2015. – 15 с. 

7. Положення про порядок створення та організацію роботи екзаменаційної 

комісії з атестації здобувачів вищої освіти у Полтавській державній аграрній 

академії. – Полтава : РВВ ПДАА, 2015. – 28 с. 

8. Освітньо-професійна програма вищої освіти першого (бакалавр) рівня 

галузі знань 13 Механічна інженерія 133 Галузеве машинобудування. 

 

3. Вимоги до атестації здобувачів вищої освіти 

http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/1556-18
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3.1. Атестація здобувачів вищої освіти – це процес встановлення 

відповідності якості здобутої вищої освіти, рівня набутої професійної 

компетентності випускника відповідно до вимог освітньо-професійної програми 

Машини та обладнання сільськогосподарського виробництва першого 

(бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 133 Галузеве машинобудування 

галузі знань 13 Механічна інженерія. 

3.2. Атестація здобувачів вищої освіти здійснюється за допомогою засобів 

контролю ступеня досягнення кінцевих цілей освітньо-професійної підготовки з 

дотриманням принципів формування і реалізації системи засобів діагностики 

якості знань. 

3.3. Принципами формування і реалізації системи засобів діагностики якості 

знань бакалаврів галузевого машинобудування є: уніфікація, комплексність, 

взаємозамінність та взаємодоповненість, актуальність, інформативність, дієвість, 

індивідуальність, диференційованість, об’єктивність і відкритість, єдність вимог, 

предметність, інноваційність, валідність, варіативність. 

3.4. Атестація здобувачів вищої освіти проводиться на підставі оцінювання 

якості освоєння освітньо-професійної програми (ОПП), рівня здобутих 

професійних знань, набутих умінь та навичок, ступеня сформованості системи 

компетентностей бакалавра за освітньо-професійною програмою «Машини та 

обладнання сільськогосподарського виробництва» першого (бакалаврського) рівня 

вищої освіти спеціальності 133 Галузеве машинобудування галузі знань 13 

Механічна інженерія. 

3.5. Атестація здобувачів вищої освіти передбачає використання такого 

методу комплексної діагностики як складання Єдиного державного 

кваліфікаційного іспиту. 

3.6. У процесі діагностики визначається рівень здатності розв’язувати 

складні спеціалізовані завдання і практичні проблеми у професійній діяльності у 

галузі аграрних наук та продовольства, що передбачає застосування певних теорій 

та методів відповідних наук в умовах невизначеності та складності оточуючого 

середовища. 

3.7. Атестація якості підготовки бакалавра галузевого машинобудування 

щодо встановлення фактичної відповідності рівня освітньої і професійної 

підготовки вимогам стандарту здійснюється Екзаменаційною комісією з цього 

фаху, голова якої затверджується наказом ректора Полтавської державної аграрної 

академії. 

 

4. Вимоги до Єдиного державного кваліфікаційного іспиту 

4.1. Єдиний державний кваліфікаційний іспит для здобувачів вищої освіти 

ступеня Бакалавр передбачає виконання комплексу атестаційних завдань і є 

адекватною формою кваліфікаційних випробувань щодо об’єктивного визначення 

рівня якості освітньої та професійної підготовки випускників за освітньо-

професійною програмою «Машини та обладнання сільськогосподарського 

виробництва» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 

133 Галузеве машинобудування галузі знань 13 Механічна інженерія. 

4.2. Засобами оцінювання рівня професійних знань, умінь та навичок 

бакалавра, ступеня сформованості їх професійних компетенцій є теоретичні (тести 

закритого типу). 
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4.3. Формою кваліфікаційного випробування є поєднання письмової, усної 

та інтерактивної (з використанням засобів інформаційних технологій) форм. 

4.4. Інформаційною базою формування засобів об’єктивного контролю 

ступеня досягнення кінцевих цілей освітньо-професійної підготовки є зміст 

програм навчальних дисциплін, що формують систему компетентностей бакалавра 

з галузевого машинобудування і виносяться на атестацію. 

4.5. Засоби об’єктивного контролю формуються шляхом структурної 

композиції змісту навчальних дисциплін, що наведені у навчальному плані 

спеціальності (Розділ IV. Підготовка кваліфікаційної роботи та атестація). 

4.6. Під час єдиного державного кваліфікаційного іспиту здобувач вищої 

освіти повинен продемонструвати знання та виявити вміння, що складають 

комплекс професійних компетентностей бакалавра з галузевого машинобудування, 

визначений освітньо-професійною програмою «Машини та обладнання 

сільськогосподарського виробництва» першого (бакалаврського) рівня вищої 

освіти спеціальності 133 Галузеве машинобудування галузі знань 13 Механічна 

інженерія. 

4.7. Вищий навчальний заклад забезпечує дотримання правил і процедури 

проведення єдиного державного кваліфікаційного іспиту шляхом: 

– уніфікації умов проведення, засобів оцінювання, методик оброблення 

результатів та форм їхнього подання; 

– інформаційно-консультаційної та психологічної підготовки здобувачів 

вищої освіти до єдиного державного кваліфікаційного іспиту; 

– використання критеріїв об’єктивного оцінювання. 

4.8. Комплекс засобів оцінювання формується випусковою кафедрою 

самостійно та за кількісними і якісними параметрами повинен бути 

презентативним, охоплювати увесь масив Програми єдиного державного 

кваліфікаційного іспиту, затвердженої в установленому порядку. 

4.9. Програма єдиного державного кваліфікаційного іспиту зі спеціальності 

відтворює основні функціональні складові компетентнісної моделі бакалавра з 

галузевого машинобудування, відповідає принципам валідності, наукової 

насиченості, інформативності, інноваційності, націлена на вирішення прикладних 

завдань з обґрунтування рішень в сільськогосподарському виробнцтві відповідно 

до узагальненого об’єкта діяльності. 

4.10. Випускова кафедра забезпечує членів Екзаменаційної комісії 

алгоритмізованими рішеннями атестаційних завдань з фонду засобів оцінювання. 

 

5. Оцінювання рівня якості підготовки 

5.1. Оцінювання рівня якості підготовки бакалавра з галузевого 

машинобудування здійснюють члени Екзаменаційної комісії на основі 

встановлених правил, принципів, критеріїв, системи і шкали оцінювання з 

використанням форм і методів діагностики, визначених у Програмі єдиного 

державного кваліфікаційного іспиту, затвердженій вченою радою інженерно-

технологічного факультету. 

5.2. Об’єктом оцінювання якості підготовки бакалавра є сукупність знань, 

умінь і навичок, набутої системи компетенцій бакалавра з галузевого 

машинобудування, відтворених у процесі виконання комплексних кваліфікаційних 

завдань. 
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5.3. Оцінювання рівня якості підготовки бакалавра з галузевого 

машинобудування здійснюється членами Екзаменаційної комісії на основі 

принципів об’єктивності, індивідуальності, комплексності, етичності та 

компетентнісного підходу з урахуванням набутої системи інтегральної 

універсальних і спеціальних професійних компетентностей. 

5.4. Результати оцінювання рівня якості підготовки бакалавра з галузевого 

машинобудування повинні довести, що випускник: 

– має концептуальні знання, здобуті у процесі навчання та практичної 

діяльності, включаючи основи знань сучасних досягнень науки у сфері професійної 

діяльності; 

– вміє розв’язувати складні та непередбачувані завдання і проблеми з 

предмета професійної діяльності, що вимагає самостійного збирання та 

інтерпретації інформації, вибору методів та засобів вирішення, застосування 

інноваційних підходів. 

5.5. Рівень якості підготовки бакалавра визначається з використанням 

комплексної системи оцінювання: поєднання національної системи («відмінно», 

«добре», «задовільно», «незадовільно»), Європейської кредитно-трансферної 

системи (ЄКТС) (за шкалою «А», «В», «С», «D», «Е», «FХ», «F»), системи 

оцінювання вищого навчального закладу (за 100-бальною шкалою). 

5.6. Критерії оцінювання рівня якості підготовки бакалавра 

використовуються диференційовано залежно від форм і методів діагностики. 

5.7. Підсумкова оцінка комплексного кваліфікаційного випробування на 

єдиному державному кваліфікаційному іспиті є середньозваженою оцінкою за 

кожний з етапів (40 % за тестове завдання і 60 % за розв’язання комплексного 

ситуаційного завдання). 

5.8. Загальні критерії оцінювання тестових завдань: 

- понад 90 % правильних відповідей – «відмінно», 

- 76-90 % правильних відповідей – «добре», 

- 60-75 % правильних відповідей – «задовільно», 

- менше 60 % правильних відповідей – «незадовільно». 

5.9. Оцінювання результатів розв’язання практичного комплексного 

ситуаційного завдання відповідно до еталонних відповідей відбувається за такими 

загальними критеріями: 

«відмінно» – завдання виконано повністю, відповідь обґрунтовано, висновки 

та пропозиції аргументовано і оформлено належним чином; 

«добре» – завдання виконано повністю, але припущено незначних 

неточностей у розрахунках або оформленні; або за умови належного оформлення 

завдання виконано не менше як на 80 %; 

«задовільно» – завдання виконано не менш як на 70 % за умови належного 

оформлення; або не менш як на 80 % за умови припущення незначних помилок у 

розрахунках або оформленні. 

 

6. Порядок присвоєння кваліфікації 

За результатами успішного складання Єдиного державного кваліфікаційного 

іспиту Екзаменаційна комісія приймає рішення про присвоєння кваліфікації 

«бакалавр з галузевого машинобудування» і про видачу випускнику диплома 

державного зразка. 
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І. Преамбула 

 

Засоби діагностики якості вищої освіти за освітньо-професійною 

програмою «Машини та обладнання сільськогосподарського виробництва» 

першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 133 Галузеве 

машинобудування галузі знань 13 Механічна інженерія. Вимоги до атестації 

здобувачів вищої освіти. 

 

1. ВНЕСЕНО кафедрою галузевого машинобудування 01 вересня 2017 

року, протокол № 1. 

 

2. РОЗРОБНИКИ: 

1. Біловод Олександра Іванівна, к.т.н., доцент.  

2. Харак Руслан Миколайович, к.т.н., доцент. 

3. Яхін Сергій Валерійович, к.т.н., доцент. 

4. Запорожець Микола Іванович, к.т.н., доцент 
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ВСТУП 

 

Програму єдиного державного кваліфікаційного іспиту підготовлено 

відповідно до освітньо-професійної програми «Машини та обладнання 

сільськогосподарського виробництва» першого (бакалаврського) рівня вищої 

освіти спеціальності 133 Галузеве машинобудування галузі знань 13 Механічна 

інженерія та засобів діагностики якості вищої освіти. 

Мета єдиного державного кваліфікаційного іспиту – оцінювання рівня 

професійної компетентності, ступеня підготовки та атестація фахівця на 

відповідність освітньо-професійній програмі «Машини та обладнання 

сільськогосподарського виробництва» першого (бакалаврського) рівня вищої 

освіти спеціальності 133 Галузеве машинобудування галузі знань 13 Механічна 

інженерія. 

Програма єдиного державного кваліфікаційного іспиту містить зміст 

навчальних дисциплін блоку професійної підготовки бакалавра за освітньо-

професійною програмою «Машини та обладнання сільськогосподарського 

виробництва» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 

133 Галузеве машинобудування галузі знань 13 Механічна інженерія. 

У списку рекомендованих джерел, що додається до програми, наведено 

перелік сучасної наукової спеціальної літератури. 

 

ЗМІСТ 

 

1. БЕЗПЕКА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 

Тема 1. Наукові основи безпеки життєдіяльності 

Історія розвитку науки про безпеку людини. Основні документи покладеш в 

основу науки та освіти про безпеку життєдіяльності людини. Концепція ООН про 

стлілий розвиток. Категорійно-понятійний апарат безпеки життєдіяльності. 

Культура безпеки. Теоретичні положення, аксіоми, закони БЖД. Ризик та методи 

його визначення. Методи забезпечення безпеки. 

Вернадський В.І. та його вчення про ноосферу. Науково-технічний прогрес, 

розвиток і безпека цивілізації. Моделі життєдіяльності людини. Системний підхід у 

безпеці життєдіяльності. Загальний аналіз ризику і проблем безпеки складних 

систем, що охоплюють як основні елементи людину, об'єкти техносфери та 

природне середовище. Людський чинник у формуванні ситуації. Сучасні проблеми 

життєдіяльності. 

Особливості небезпек у професійній діяльності. Визначення ризику у 

професійній діяльності. 

Регіональний комплекс загроз. 

Тема 2. Психофізіологічні основи забезпечення безпеки людини 
Людина - відкрита біоенергетична та духовно-інформаційна система. Єдність 

систем та цілісність організму людини. Основні властивості організму. Природні 

фізіологічні системи захисту, резерви організму. Залежність психофізіологічного 

стану людини від рівня впливу зовнішніх та внутрішніх чинників. Роль сприйняття 

в оцінювання небезпек за допомогою аналізаторів. Межі чутливості. 

Основи теорії і практики культури здоров'я. Фактори ризику. Метода 

протидії та профілактика шкідливих звичок. Здоров'я родини. Профілактика 

фізіологічних та психоневрологічних порушень. Оздоровчі традиційні та 
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нетрадиційні системи, методи оздоровлення. Вплив харчування на життєдіяльність 

людини. Теорія харчування. 

Духовний, психічний, фізичний, соціальний аспекти здоров'я людини. 

Оздоровчі традиційні та нетрадиційні системи, метода оздоровлення. Професії 

підвищеного ризику. Психофізіологічний вплив умов праці на стан організму. 

Основи підвищення психофізіологічної стійкості до професійних небезпек. 

Регіональні професійні небезпеки. 

Тема 3. Методи визначення та ідентифікації небезпек 
Середовище життєдіяльності людини, техносфера, ноксосфера. Класифікація 

негативних факторів середовища життєдіяльності та їх граничнодопустимий рівень 

фактора. Характеристика механічних, термічних, електричних, електромагнітних, 

біологічних, хімічних, психофізіологічних негативних факторів, одиниці 

вимірювання, метода їх якісного та кількісного оцінювання. Органолептичний та 

інструментальний аналіз. Межі чутливості органів чуття. Диференціальний поріг 

чутливості. Закон Вебера-Фехнера. 

Інтенсивність прояву небезпечних факторів залежно від виду середовища. 

Динаміка нервових процесів під час виявлення та оцінювання небезпек. 

Особливості оцінювання небезпек в умовах небезпечних та надзвичайних ситуацій, 

неповної інформації, обмеженої діяльності. Психологічна підготовка до 

оцінювання негативних факторів в екстремальних умовах. Прогнозування 

можливості виникнення негативних чинників. Нові види небезпек, що 

породжуються науково-технічним прогресом. Інформаційні небезпеки. 

Глобальні небезпеки. 

Метода визначення та ідентифікації небезпек у професійній діяльності. 

Таксономія професійних небезпек. Регіональний комплекс загроз. 

Тема 4. Концепція допустимого ризику 
Принципи забезпечення життєдіяльності людини. Ризик. Індивідуальний та 

соціальний ризик. Концепція ризику. Прийнятний ризик та безпека. 

Теорія ризику. Оцінювання рівня ризику. Визначення та вимірювання 

ризику. Метода визначення ризику. Екстремальні ситуації як ситуації 

багатофакторних небезпек. Типові моделі небезпек. 

Методика прогнозування можливості виникнення негативних чинників в 

аграрній сфері. Людський чинник у формуванні ситуації. Класифікація негативних 

чинників та визначення їхнього рівня у різних галузях аграрного виробництва. 

Регіональні види ризиків. 

Тема 5. Природні небезпеки 

Якісні та кількісні параметри природного середовища, які визначають умови 

безпечної життєдіяльності людини. Гігієнічна характеристика чинників 

природного середовища та їхній вплив на безпеку життєдіяльності людини, 

Класифікація природних небезпек та надзвичайних ситуацій природного характеру 

в аграрній сфері. Метеорологічні, тектонічні, топологічні, біологічні, космічні 

небезпеки. Джерела виникнення небезпек, моделі розвитку, нищівні фактори, 

наслідки дії на людей, сільськогосподарських тварин, рослини, об'єкти економіки 

та навколишнє середовище. 

Складові природного середовища та їхня характеристика. Фактори 

виживання людини в умовах автономного перебування у дикій природі. 

Переборення стресу та страху. Забезпечення водою, харчуванням, теплом, 

організація житла. Сигнали біда і небезпеки. Сигнальні засоби. Характеристика 
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небезпечних геологічних процесів та явищ: землетрус, карст, суфозія, осідання 

ґрунтів, зсув, обвал, ерозія ґрунту тощо. Заходи захисту людини під час 

небезпечних літосферних явищ. Негативний вплив нищівних факторів, 

небезпечних метеорологічних процесів і явищ: сильного вітру, урагану, смерчу, 

шквалу, зливи, сильної спеки, морозу, снігопаду, граду, ожеледі тощо у 

сільськогосподарській галузі. Небезпечні гідрологічні процеси і явища: 

підтоплення, затоплення повеневими, паводковими або талими водами та в 

поєднанні з підняттям ґрунтових вод, підтоплення внаслідок затору льоду, вітрові 

нагони. Заходи захисту під час небезпечних гідросферних явищ у сільських 

районах. Вплив природних небезпек на професійну діяльність. Прогнозування 

виникнення природних небезпек та моделювання їх розвитку. Метода захисту від 

природних небезпек. Засоби захисту. 

Регіональний комплекс природних загроз. 

Тема 6. Техногенні та військові небезпеки 
Техногенне середовище як сукупність чинників фізичної, хімічної та 

біологічної природа, які формують передумови виникнення техногенних небезпек. 

Класифікація чинників (джерел) техногенних небезпек. Техногенні небезпеки, які 

зустрічаються в аграрній сфері. Класифікація, номенклатура і одиниці виміру 

нищівних факторів фізичної та хімічної дії джерел техногенних небезпек. Військові 

небезпеки. Аварії, катастрофи та їх наслідки. Рівні аварії залежно від їх масштабу. 

Втрати міцності, деформації, провали і обрушення будівель і споруд. 

Пошкодження енергосистем, інженерних і технологічних мереж. Джерела радіації 

та одиниці її виміру. Класифікація радіаційних аварій за характером дії і 

масштабами. Механізм дії іонізуючих випромінювань на тканини організму. 

Ознаки радіаційного ураження. Основні засоби та заходи радіаційної безпеки в 

сільській місцевості. 

Небезпечні події на транспорті та аварії на транспортних комунікаціях. 

Гідродинамічні об'єкти і їх призначення. Причини виникнення гідродинамічних 

небезпек (аварій). Характеристика вогнепальної зброї. Характеристика зброї 

масового враження. Сучасна зброя, зокрема зброя із збідненим ураном, боєприпаси 

об'ємного вибуху, касетні боєприпаси тощо. Інформаційна зброя. Нормування 

радіаційної безпеки. Класифікація небезпечних хімічних речовин за ступенем 

токсичності, впливом на організм людини. Хімічна безпека в аграрному секторі. 

Техногенні небезпеки в аграрному секторі. Вимоги до транспортування 

небезпечних речовин. Транспортування, - зберігання та використання пестицидів. 

Маркування небезпечних вантажів з небезпечними речовинами. Радіопротектори. 

Індивідуальний і колективний захист. Класифікація суб'єктів господарювання і 

адміністративно-територіальних одиниць за хімічною небезпекою. Хімічно 

небезпечні виробництва та об'єкти. Організація дозиметричного й хімічного 

контролю. Індивідуальна та колективна безпека в сільській місцевості, умовах 

підвищеного рівня забруднення хімічними речовинами. 

Регіональний комплекс загроз, спричинений техногенними небезпеками. 

Тема 7. Пожежі 
Загальні поняття про основи теорії розвитку пожежі та припинення горіння. 

Етапи розвитку пожежі. Зони горіння, теплового впливу, задимлення, токсичності. 

Небезпечні для людини фактори пожежі. Пожежі у природних екосистемах 

(ландшафтна, лісова, степова, торф'яна пожежа). Нищівні фактори природних 

пожеж, характер їх проявів та дії. Дії під час пожежі. Вогнегасники та їх 
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застосування. 

Вибух. Фактори техногенних вибухів, що призводять до ураження людей, 

руйнування будівель, споруд, технічного устаткування і забруднення 

навколишнього середовища. Законодавча база в галузі пожежної безпеки. 

Класифікація об'єктів за їх пожежовибуховою небезпекою. Показники 

пожежовибухової небезпеки речовин і матеріалів. Основи забезпечення пожежної 

безпеки підприємств, установ, організацій. Відповідальність за порушення чи 

невиконання вимог пожежної безпеки. Особливості розвитку пожеж та способи їх 

запобігання, локалізації та ліквідації в лісовому господарстві. 

Наслідки виникнення надзвичайних ситуацій на об'єктах підвищеної 

небезпеки, які знаходяться у відповідному регіоні. 

Тема 8. Соціальні небезпеки 
Соціальні конфлікти з використанням звичайної зброї та засобів масового 

ураження. Соціальні небезпеки, спричинені проблемами НС: збройні напади, 

захоплення й утримання об'єктів державного значення; установлення вибухового 

пристрою у багатолюдному місці, установі (організації, підприємстві), викрадання 

зброї та небезпечних речовин з об'єктів їх зберігання, використання, перероблення 

або під час транспортування; нещасні випадки з людьми під час виконання 

трудових обов'язків у лісних, гірських масивах, печерах, на воді тощо. 

Криміногенні ситуації та найбільш характерні випадки їх прояву. Правила 

безпечного зберігання та користування вогнепальною зброєю. Шантаж, 

шахрайство, махінації, крадіжки, рекет тощо. Організація захисту особистої 

власності. Юридичні документи, що підтверджують права та межі самооборони. 

Види тероризму, його первинні, вторинні та каскадні нищівні фактори. 

Класифікація об'єктів щодо забезпечення захисту від терористичних дій. 

«Глобальні» проблеми: мирного співіснування, припинення гонки озброєння 

та відвернення ядерної війни, охорона навколишнього природного середовища, 

паливно-енергетична, сировинна, продовольча, демографічна, інформаційна 

проблеми, ліквідація небезпечних хвороб. Корупція і криміналізація суспільства. 

Безпека в натовпі. Рекомендації щодо забезпечення особистої фізичної безпеки. 

Психологія спілкування в конфліктних ситуаціях кримінального характеру. Стан та 

динаміка розвитку проявів тероризму. Загроза національній та глобальній безпеці в 

зв'язку з поширенням тероризму, стратегія захисту від тероризму. Кримінально-

правове оцінювання тероризму. 

Захист від найвагоміших соціально-політичних небезпек у професійній 

діяльності. Аналіз аварійних ситуацій у разі технологічного тероризму. 

Антитерористичні критерії оцінювання уразливості та підвищення стійкості роботи 

об'єктів підвищеної небезпеки. Індивідуальні та колективні дії під час 

терористичних актів. 

Регіональний комплекс соціально-політичних загроз. 

Тема 9. Організація першої невідкладної допомоги та проведення 

рятувальних робіт 
Роль своєчасно наданої першої медичної допомоги в урятуванні життя і 

здоров'я потерпілого. Особливості пошкоджень залежно від виду небезпечної чи 

надзвичайної ситуації. Організація та надання першої невідкладної допомоги 

потерпілим. Організація і проведення санітарно-гігієнічних та протиепідемічних 

заходів під час евакуації. Евакуація постраждалих до лікувальних установ. 

Медична аптечка. Запобігання особливо небезпечним, небезпечним інфекційним 
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хворобам, масовим отруєнням та радіаційним ураженням. Проведення рятувальних 

робіт залежно від виду небезпечної чи надзвичайної ситуації. 

Обсяг заходів з надання першої медичної допомоги постраждалим за видами 

нищівних факторів. Долікарська допомога, перша лікарська допомога та 

кваліфікована і спеціалізована медична допомога, їх обсяги та порядок надання. 

Використання підручних матеріалів під час надання першої медичної допомоги. 

Візуальна діагностика стану потерпілого. Перша допомога в разі зовнішніх та 

внутрішніх кровотеч. Допомога в разі отруєння та укусів отруйних комах чи 

тварин. Перша медична допомога в разі переломів та вивихів. Основні способи 

іммобілізації та евакуації потерпілого за різних видів ушкоджень. Особливості 

транспортування потерпілого в разі переломів хребта, шиї, травм голови. Перша 

медична допомога в разі опіків, електротравм та обмороження. Обмороження, 

переохолодження організму. Перша медична допомога в разі серцевого нападу, 

задухи, судом, непритомності тощо. 

Особливості організації та надання невідкладної допомоги та проведення 

рятувальних робіт залежно від виду підприємства та характеру небезпечної чи 

надзвичайної ситуації. Правила та організація транспортування потерпілих, 

евакуація з небезпечної зони. Організація медичного забезпечення населення на 

збірних і приймальних евакуаційних пунктах, пунктах посадки і висадки на шляху 

руху й у місцях тимчасового розселення. Діагностика відновлення життєдіяльності 

організму. Перша медична допомога в разі отруєння засобами хімізації. Організація 

протибактеріалогічного захисту населення. 

Тема 10.. Менеджмент безпеки та кризовий менеджмент 

Основи менеджменту безпеки. Розробка ризик-стратегії з метою зниження 

вірогідності реалізації ризику і мінімізації можливих негативних наслідків. Методи 

та засоби забезпечення безпеки. Типові моделі ситуацій з недопустимим рівнем 

ризику. Визначення комплексу адекватних дій для зниження рівня індивідуального 

ризику. Засоби індивідуального та колективного захисту. Необхідні технічні засоби 

та психофізіологічні резерви організму, що зменшують шкідливий вплив та 

наслідки в екстремальних ситуаціях. Основи корпоративної безпеки. Кризовий 

менеджмент. Комплексний план дій на випадок екстремальної ситуації. Загальні 

норми законодавства, підзаконних актів, стандарти і технічні умови, технічні і 

адміністративні регламенти, що регламентують принципи і механізми регулювання 

безпеки, зниження ризиків і пом'якшення наслідків НС. Превентивні та ситуаційні 

норми: «експертиза, ліцензування, сертифікація, аудит. 

Менеджмент безпеки залежно від виду підприємства та характеру його 

технологічного процесу і діяльності. Кризовий менеджмент у професійній 

діяльності. Специфіка зовнішніх загроз за профілем роботи підприємств. 

Корпоративна безпека в зовнішньоекономічній, наукоємній діяльностях та 

інформаційній сфері. Законність та добросовісність маркетингової діяльності й 

реклами. Економічна безпека, поняття комерційного ризику. Особливості 

управління підприємством в екстремальних ситуаціях. 

Особливості управління підприємствами сільського господарства в 

екстремальних ситуаціях. 

Тема 11. Взаємодія з державними та громадськими органами захисту 
Служби безпеки та захисту. Державна служба надзвичайних ситуацій 

України та взаємодія з її органами й закладами. Взаємодія із закладами та органами 

Міністерства внутрішніх справ України. Служба безпеки України. Державні 
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адміністрації та їх функції в галузі безпеки. Порядок надання населенню 

інформації про наявність загрози або виникнення НС, правил поведінки та способів 

дій у цих умовах. 

Управління безпекою через порівняння витрат та отриманих вигід від 

зниження ризику. Громадські та професійні недержавні організації з надання 

допомоги та захисту. 

Організація життєзабезпечення населення в разі НС та надання гуманітарної 

допомоги потерпілим у сільських місцевостях. 

Розподіл підприємств, установ та організацій за ступенем ризику їх 

сільськогосподарської діяльності стосовно забезпечення безпеки й захисту 

населення та територій у разі НС. 

Тема 12. Правове забезпечення та управління безпекою життєдіяльності 
Правове забезпечення безпеки життєдіяльності. Законодавчі акти 

міжнародного гуманітарного права. Міжнародне співробітництво України в галузі 

безпеки. Статті Конституції України, в яких визначаються питання безпеки 

життєдіяльності людини. Конституційні основи безпеки: право на життя, працю, 

свободу, соціальний, громадський та державний захист. Система правового захисту 

та нагляду за дотриманням правової безпеки. 

Концепція про сталий розвиток людства. Декларації з безпеки людини. 

Декларація з прав людини. Декларація з прав дитини. Міжнародні організації, що 

займаються питаннями безпеки, зокрема безпеки життєдіяльності людини. Органи 

управління, сили і ресурси із запобігання та реагування на НС на державному рівні. 

Концепція національної безпеки України. Стратегічний розвиток України у світлі 

завдань забезпечення сталого розвитку людства. Закони, законодавчі та нормативні 

акти, кодекси та інші регламентуючі безпеку життєдіяльності документи. 

Законодавчі та нормативні акти, що регламентують рівень індивідуального ризику. 

Нормативні документи, що регламентують усунення зовнішніх сталих чинників 

ризику особи. Державне управління безпекою. Державний нагляд і громадський 

контроль. Експертиза. Відповідальність за порушення законодавства щодо 

порушення індивідуальної чи колективної безпеки. Діяльність ООН - основа 

міжнародної безпеки і безпеки особи. Міжнародне співробітництво України з 

питань безпеки життєдіяльності та спільних дій у разі транскордонних 

екстремальних ситуацій. 

Законодавчі та нормативні документи з питань безпеки, їх виконання, 

оформлення, розгляд, створення залежно від функціональних обов'язків 
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постанова КМУ від 30.10.2013 № 841. 
21. Порядок забезпечення населення і працівників формувань та 

спеціалізованих служб цивільного захисту засобами індивідуального захисту, 

приладами радіаційної та хімічної розвідки, дозиметричного і хімічного контролю: 

постанова КМУ від 19.08.2002 № 1200. 

22. Про затвердження порядків надання домедичної допомоги особам при 

невідкладних станах: Наказ МОЗ України від 16.06.2015 № 398.  

23. Правила техногенної безпеки у сфері цивільного захисту на 

підприємствах, в установах та на небезпечних територіях: наказ МНС України 

15.08.2007 № 557, зареєстрованим в Міністерстві юстиції України 03.09.2007 № 

1006/14273. 

24. Порядок надання та визначення розміру грошової допомоги 

постраждалим від надзвичайних ситуацій, які залишилися на попередньому місці 

проживання: постановою КМУ від 18.12.2013 № 947. 

25. Положення про штаб з ліквідації наслідків надзвичайної ситуації та 

Види оперативно-технічної і звітної документації штабу з ліквідації наслідків 

надзвичайної ситуації: наказ МВС України від 26.12.2014 № 1406, зареєстрованим 

у Міністерстві юстиції України 16.01.2015 за № 47/26492.  

http://portal.rada.gov.ua/
http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/178-18
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26. Типове положення про регіональну та місцеву комісію з питань 

техногенно-екологічної безпеки і надзвичайних ситуацій: постанова КМУ від 

12.10.2010 № 927. 

27. Порядок підготовки до дій за призначенням органів управління та сил 

цивільного захисту: постанова КМУ від 26.06.2013 № 443.   

28. Порядок здійснення навчання населення діям у надзвичайних 

ситуаціях: постановою КМУ від 26.06.2013 № 444.   

29. Програма загальної підготовки працівників підприємств, установ та 

організацій до дій у надзвичайних ситуаціях: наказ ДСНС України від 06.06.2014 

№ 310 (у редакції наказу ДСНС України від -8.08.2014 № 458). 

30. Офіційний сайт Держпраці. URL: http://www.dnop.kiev.ua  

31. Офіційний сайт Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України. 

URL: http://www.mon.gov.ua. 

32. Офіційний сайт Міністерства надзвичайних ситуацій України. URL: 

http://www.mns.gov.ua.  

33. Офіційний веб-сайт Верховної Ради України. URL: 

http://portal.rada.gov.ua 

34. Інформаційно-пошукова правова система «Нормативні акти України 

(НАУ)». URL: http://www.nau.ua. 

35. Офіційне інтернет-представництво Президента України URL: 

http://www.president.gov.ua.  

36. Кабінет Міністрів України URL: http://www.kmu.gov.ua. 

37. Міністерство екології та природних ресурсів України  URL: 

http://www.menr.gov.ua/. 

 

2. ВЗАЄМОЗАМІННІСТЬ, СТАНДАРТИЗАЦІЯ І ТЕХНІЧНІ 

ВИМІРЮВАННЯ 

Тема 1. Загальні принципи взаємозамінності.  Основні терміни та 

визначення. 

Визначення взаємозамінності та її види. Повна і неповна взаємозамінність. 

Зовнішня і внутрішня взаємозамінність. Функціональна взаємозамінність. Коротка 

історія взаємозамінності. Роль взаємозамінності у спеціалізації і кооперації 

промислових підприємств. Зв'язок взаємозамінності з експлуатаційними вимогами 

та ремонтом в умовах сільськогосподарського виробництва. 

Тема 2. Точність обробки деталей під час виготовлення та відновлення. 

Точність обробки. Основні види похибок та причини їх виникнення. Вплив 

відхилень геометричних параметрів на експлуатаційні показники машин. 

Систематичні та випадкові похибки обробки. Застосування теорії 

ймовірності при аналізі похибок обробки та вимірювань. Визначення теоретичного 

закону і параметрів розсіювання дійсних розмірів деталей. Поле розсіювання 

дійсних розмірів, його зв'язок із допуском та технологічним процесом. Коефіцієнт 

ризику. Визначення ймовірного відсотка браку при виготовленні та збиранні 

машин. Економічна і досяжна точність обробки деталей. Комплексні й 

диференційовані показники відхилень форм і розташування поверхонь. 

Хвилястість і шорсткість поверхні. Основні параметри оцінки хвилястості і 

шорсткості. Зв'язок відхилень форми, розташування поверхонь, шорсткості з 

допусками на обробку, їх вплив на експлуатаційні показники машин. 

Тема 3. Взаємозамінність гладких циліндричних з'єднань 

http://www.mon.gov.ua/
http://www.mns.gov.ua/
http://portal.rada.gov.ua/
http://www.president.gov.ua/
http://www.kmu.gov.ua/
http://www.menr.gov.ua/
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Види гладких циліндричних з'єднань і основні вимоги до них. Міжнародна 

система допусків і посадок (ІСО). Єдина система допусків і посадок (ЄСДП). 

Основні ознаки системи: одиниця допуску, інтервали розмірів, ряди допусків 

(квалітети), кількість одиниць допуску, основні відхилення, утворення полів 

допусків, умовне позначення полів допусків. Основний вал і основний отвір. 

Система вала і система отвору. Принцип переважності, нормальна температура. 

Позначення допусків і посадок на кресленнях. 

Тема 4. Теоретичні основи розрахунку і вибору посадок 

Загальні принципи розрахунку і вибору посадок із гарантованим зазором: 

найбільший і найменший зазори граничних станів (функціональні) та їх розрахунок 

для з'єднань, що працюють в умовах рідинного тертя; термін служби з'єднання і 

його залежність від початкового зазору та шорсткості поверхні; визначення 

оптимального коефіцієнта запасу точності. Використання таблиць ЄСДП при 

виборі посадок. 

Вибір посадок із зазором методом ймовірності. 

Загальні принципи вибору посадок із гарантованим натягом. Теоретичні 

основи вибору посадок із натягом. Розрахунок зусилля запресування і 

випресування нерухомих з'єднань. Вплив шорсткості поверхні на міцність 

нерухомих з'єднань. Використання таблиць ЄСДП при виборі нерухомих посадок. 

Вибір посадок із натягом методом аналогії. Характеристика і вибір перехідних 

посадок. Відсоток з'єднань із зазором і натягом у перехідних посадках. 

Застосування стандартних посадок у сільськогосподарському 

машинобудуванні. 

Тема 5. Допуски і посадки підшипників кочення. Селективне складання 

Класи точності підшипників. Зазори в шарикопідшипниках (початкові, 

монтажні, робочі) та їх роль у забезпеченні довговічності. Види навантаження 

кілець підшипників (циркуляційне, місцеве, коливальне). 

Особливості вибору посадок і класів точності кілець підшипників залежно 

від їх функціонального призначення. 

Методика розрахунку і вибору посадок для циркуляційно- і місцево-

навантажених кілець підшипників за інтенсивністю навантаження і умовами їх 

роботи. Вимоги до точності форми і шорсткості поверхні деталей, що з'єднуються з 

підшипниками кочення. Особливості розрахунку зусилля запресування і 

розпресування підшипників. Позначення посадок кілець підшипників кочення на 

кресленнях. 

Селективне складання як спосіб досягнення необхідної точності з'єднання. 

Сутність селекції. Селективне складання в машинобудуванні і при ремонті машин. 

Тема 6. Взаємозамінність гладких конічних з’єднань. Взаємозамінність 

різьбових з’єднань. 

Кутові розміри та допуски на них. Одиниця допуску. Міри точності. Допуски 

на кути ухилу, особливості їх вибору. 

Види та галузь застосування гладких конічних з'єднань. Зв'язок між 

допусками на діаметри спряжених деталей, і допусками на базовий розмір. 

Варіанти розташування полів допусків на діаметри залежно від цільового 

призначення конічного з'єднання. Стандартизація конусів. Методи і засоби 

контролю кутових конусів. Позначення ухилів, кутів і конусів на кресленнях. 

Тема 7. Взаємозамінність шпонкових і шліцьових з'єднань. 

Шпонкові і шліцьові з'єднання в автомобілях, тракторах і 
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сільськогосподарських машинах. Основні експлуатаційні вимоги до шпонкових і 

шліцьових з'єднань. 

Види, основні параметри і точність шпонкових з'єднань. Допуски і посадки 

вільних, щільних і нормальних шпонкових з'єднань. Позначення посадок і 

відхилень деталей шпонкових з'єднань на кресленнях. 

Основні параметри і методи центрування шліцьових з'єднань. Вибір допусків 

і посадок шліцьового з'єднання при різних видах центрування. Позначення 

допусків і посадок шліцьових з'єднань на складальних і робочих кресленнях. 

Методи і засоби контролю деталей шпонкових та шліцьових з'єднань. 

Тема 8. Взаємозамінність зубчастих і черв'ячних передач. 

Експлуатаційні вимоги до зубчастих і черв'ячних передач, що визначають 

взаємозамінність коліс. 

Норми точності зубчастих і черв'ячних передач кінематичної точності 

плавності, контакту зубів. 

Види спряжень і норми точності бокового зазору. 

Комплексні та поелементні норми точності зубчастих і черв ячних передач. 

Вибір ступеня точності та комплексів показників для контролю. 

Тема 9. Розрахунок розмірних ланцюгів. 

Роль розмірного аналізу у підвищенні якості сільськогосподарської техніки. 

Терміни та визначення. Замикальна та складові ланки. Збільшувальні та 

зменшувальні ланки, ланки з відомими допусками. Види розмірних ланцюгів: 

лінійні, площинні, просторові. Подетальні (технологічні), складальні, вимірювальні 

розмірні ланцюги. Прямі і обернені завдання розмірного аналізу. Виявлення 

розмірного ланцюга і побудова його геометричної схеми. Розв'язання прямого і 

оберненого завдання методами "максимум-мінімум" і ймовірності. Використання 

стандартних полів допусків при визначенні граничних відхилень на складові ланки. 

Особливості розв'язання розмірних ланцюгів, що мають ланки із заданими 

відхиленнями. Оцінювання складальності вузлів і машин за допомогою координати 

середини поля допуску замикального розміру. Коефіцієнти відносного розсіювання 

і асиметрії. Особливості розрахунку площинних і просторових розмірних ланцюгів. 

Розрахунок розмірних ланцюгів, що визначають міжцентрові відстані, розташовані 

ланцюжком, драбинкою та змішаним способами. Використання розмірного аналізу 

при ремонті машин. 

Тема 10. Основи технічних вимірювань. 

Вимірювання деталей штангенциркулем. Вимірювання  деталей 

штангенглибиноміром та  штангенрейсмусом. Вимірювання деталей мікрометром. 

Вимірювання деталей мікрометричним глибиноміром. Вимірювання деталей 

індикатором годинникового типу. Вимірювання індикаторним нутроміром. 

Вимірювання важільно-вимірювальними інструментами. Вимірювання приладами 

з важільно-оптичною передачею. Вимірювання кутів транспортирним кутоміром. 

Вимірювання кутів універсальним кутоміром. Контроль шорсткості поверхонь 

деталей. Повірка вимірювальних приладів.  

Рекомендована література 

1. Дудніков А.А. Основи стандартизації, допуски, посадки і технічні 

вимірювання. Підручник / А.А. Дудніков. - Київ,  2006. – 294с. 

2. Взаємозамінність, стандартизація і технічні вимірювання (2-е видання 

доповнене і перероблене): Підручник / за ред. І.С. Сірого. - К.:Аграрна освіта, 2009. 

- 353с. 
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3. Взаємозамінність, стандартизація та технічні вимірювання [підр. для студ. 

вищ. навч. закл.]/ Іванов Г.О., Шебанін В.С., Бабенко Д.В. та ін.; за ред. Іванова 

Г.О., Шебаніна В.С. – [2-е вид., перероб. і доповн.]. - К: Видавництво „Аграрна 

освіта”. – 2010. - 577 с. 

4. Саранча Г.А. Метрологія, стандартизація та управління якістю: підручник 

/ Г.А. Саранча, Г.К. Якимчук. - К.: Основа, 2004. - 376 с. 

5. Цюцюра В.Д. Метрологія та основи вимірювань: навч.посібник / 

В.Д. Цюцюра, С.В. Цюцюра. - К.:Знання-Прес, 2003. - 180 с. 

6. Якушев А.И. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические 

измерения / А.И. Якушев. - М.:Машиностроение,1987.-352с. 

7. Когут М.С. Основи взаємозамінності, стандартизації, сертифікації, 

акредитації та технічні вимірювання / М.С. Когут, Н.М. Лебідь, О.В. Білоус, І.Є 

Кравець. – Львів: Світ, 2010. – 528с. 

8. Практикум з дисципліни „Взаємозамінність, стандартизація та технічні 

вимірювання”. Навчальний посібник для вищих навчальних закладів освіти / 

Г.О. Іванов, В.С. Шебанін, Д.В. Бабенко  та ін; за ред. Іванова Г.О., Шебаніна В.С. 

– К: Видавництво „Аграрна освіта”. – 2008. -648 с. 

 

3. ДЕТАЛІ МАШИН 

Тема 1. Основи розрахунку і проектування деталей машин 

Об'єкти і методи дослідження деталей машин. Предмет і методи навчання. 

Література, яка використовується під час вивчення дисципліни. Види навчальної 

діяльності студента і форми контрольних заходів. Мета та роль навчальної 

дисципліни «Деталі машин» у формуванні фахівця з механізації аграрного 

виробництва. Зв'язок з іншими навчальними дисциплінами. Роль українських та 

закордонних учених у розвитку теорії і практики конструювання машин. Загальні 

вимоги до машин та їх елементів. Класифікація деталей машин. Історичний 

розвиток конструкцій, теорії та розрахунку деталей машин. Етапи проектування і 

конструювання машин. Види конструкторської документації. Навантаження, що 

діють на деталі машин. Критерії працездатності і розрахунки деталей машин. Вибір 

допустимих напружень і коефіцієнтів запасу мірності. Надійність і довговічність 

деталей машин: основні терміни і поняття. Показники надійності і довговічності. 

Шляхи підвищення надійності деталей машин. Машинобудівні матеріали, 

характеристика та призначення. Термічні і хіміко-термічні обробки. Основні 

механічні характеристики матеріалів. Вибір матеріалів деталей машин. Тертя і 

зношування в машинах. Основні поняття триботехніки. Методи підвищення 

зносостійкості деталей. Стандартизація і уніфікація деталей машин. 

Тема 2. Механічні передачі 

Призначення і роль передач у машинах. Принципи роботи і класифікація 

механічних передач. Побудова кінематичних схем і умовні позначення елементів. 

Передатне відношення передачі. Багатоступінчасті передачі. Привід машини. Вибір 

двигуна. Загальні кінематичні та енергетичні співвідношення для передач 

обертального руху. 

Класифікація і галузь застосування пасових передач. Паси: матеріали і 

конструкція. Геометрія і кінематика пасових передач. Сили і напруження в пасі. 

Пружне ковзання і буксування паса. Криві ковзання і ККД. Коефіцієнт тяги. 

Розрахунок пасових передач на тягову здатність і на довговічність. Сили, що діють 

на вали пасових передач. Зубчасто-пасові передачі, особливості їх розрахунку. 
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Конструкції шківів пасових передач. Розрахунок основних елементів. Перспективи 

розвитку конструкцій пасів. Монтаж шківів і пасів. Перевірка натягу. 

Основні поняття та визначення. Класифікація та галузь застосування 

зубчастих передач. Основні параметри зубчастих коліс. Точність виготовлення. 

Види руйнувань зубців. Критерії працездатності і розрахунки зубчастих передач. 

Матеріали зубчастих коліс. Допустимі напруження. Циліндричні зубчасті передачі. 

Сили в зачепленні. Геометрія косозубих передач. Розрахунки на контактну 

витривалість і витривалість під час згинання. Розрахунки під час максимального 

навантаження. Конічні зубчасті передачі. Особливості і основні параметри. Сили в 

зачепленні. Розрахунки конічних зубчастих передач. Циліндричні зубчасті передачі 

із зачепленням Новикова. Особливості конструкції, параметри, розрахунки. 

Планетарні зубчасті редуктори. Галузь застосування. Особливості кінематики і 

розрахунку. Конструкції планетарних редукторів. Хвильові зубчасті передачі. 

Глобоїдні передачі. Загальні відомості. 

Загальні відомості та класифікація черв'ячних передач. Основні параметри 

черв'ячних циліндричних передач. Кінематика черв'ячної передачі. Ковзання в 

зачепленні. ККД передачі. Сили в зачепленні. Види пошкоджень черв'ячних 

передач. Критерії працездатності і розрахунки. Матеріали деталей. Допустимі 

напруження. Розрахунки черв'ячних передач. Тепловий розрахунок закритої 

черв'ячної передачі. 

Класифікація ланцюгових передач. Конструкції основних типів приводних 

ланцюгів. Деталі ланцюгових передач. Основні параметри. Матеріали деталей. 

Критерії працездатності та розрахунки. Сили, що діють у вітках ланцюга і 

навантаження на вали. Динамічні навантаження в ланцюговій передачі. 

Проектування зірочок. Застосування передач у сільськогосподарських машинах. 

Загальні відомості. Основні типи фрикційних передач. Кінематика передач. 

Матеріали деталей, види руйнування і критерії працездатності. Варіатори. 

Загальні відомості про ходові різьби і матеріали деталей. Конструкції 

передач гвинт-гайка. Розрахунки передач. 

Тема 3. Деталі та складальні одиниці передач 

Класифікація, конструкції валів і осей, критерії розрахунку. Матеріали валів 

та осей. Вибір розрахункових схем. Розрахунок осей. Розрахунок валів на 

кручення. Конструктивні елементи валів та осей. Розрахунок валів на статичну 

міцність. Розрахунок валів на витривалість. Розрахунок валів на жорсткість. 

Розрахунок валів на вібростійкість. 

Підшипники ковзання. Призначення і класифікація. Конструкції, основні 

параметри. Матеріали вкладишів. Види руйнувань і критерії працездатності і 

розрахунку підшипників ковзання. Умовний розрахунок підшипників ковзання. 

Основні положення вчення про тертя змащених поверхонь. Умови утворення 

режиму рідинного тертя в підшипниках ковзання. Основи розрахунку радіальних 

підшипників рідинного тертя. Підшипники кочення. Класифікація. Конструкції 

підшипників кочення. Система умовних позначень. Матеріали кілець, тіл кочення 

та сепараторів. Критерії працездатності. Навантаження на тіла кочення. Вибір 

підшипників кочення за динамічною та статичною вантажністю. Розрахункове 

еквівалентне навантаження на підшипники. Максимальні швидкості обертання 

кілець підшипників. Конструкції підшипникових вузлів. Змащування підшипників. 

Ущільнення підшипникових вузлів. Схеми встановлення підшипників. 

Перспективи розвитку конструкцій підшипників. 
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Призначення і класифікація муфт. Похибки взаємного розміщення валів. 

Стандартні муфти. Розрахункові моменти. Вибір стандартних муфт. Глухі муфти. 

Конструкції і розрахунки. Пружні муфти. Робота під дією змінних і ударних 

моментів. Демпфувальна здатність пружних муфт. Конструкція і розрахунок. 

Жорсткі компенсуючі муфти. Конструкція і розрахунок зубчастих, ланцюгових, 

кулачково-дискових і шарнірних муфт. Керовані кулачкові муфти. Форма зубців. 

Вмикання і вимикання муфт. Розрахунок зубців. Фрикційні муфти. Матеріали 

накладок. Умова працездатності і розрахунки. Механізм керування. Самокеровані 

муфти. Муфти запобіжні із зрізним штифтом, пружинно-кулачкові та фрикційні. 

Особливості розрахунку. Обгінні муфти. Конструкції та розрахунок. Відцентрові 

муфти. Перспективи розвитку конструкцій муфт. 

Тема 4. З'єднання. Пружини 

Класифікація різьб. Основні параметри різьби. Основні типи різьбових 

кріпильних деталей, матеріали, умовне позначення. Способи запобігання 

розгвинчуванню різьбових з'єднань. Взаємодія між гвинтом і гайкою: розподіл 

осьової сили затягування між витками різьби. Розрахунок гвинта, навантаженого 

осьовою силою. Розрахунок елементів різьби. Залежність між осьовою силою 

затягування та моментом, прикладеним до гайки. Моменти тертя в різьбі і на 

опорній поверхні гайки. Коефіцієнт корисної дії гвинтової пари. Самогальмування 

різьби. Розрахунки на міцність стержня болта за різних випадків навантажень. 

Розрахунок групи болтів. 

Шпонкові з'єднання. Призначення і класифікація шпонок. Основні види 

шпонкових з'єднань та галузь застосування. Розрахунок ненапружених шпонкових 

з'єднань. Матеріали шпонок та визначення допустимих напружень. Розрахунок 

напружених шпонкових з'єднань. Шліцьові (зубчасті) з'єднання. Приклади 

застосування. Прямобічні шліцьові з'єднання. Способи центрування. Критерії 

працездатності та розрахунки міцності шліцьових з'єднань. Профільні з'єднання. 

Галузь застосування. Конструкції. 

Роль зварних з'єднань у машинобудуванні. Види зварних з'єднань і типи 

зварних швів. Розрахунок на міцність стикових, напусткових, кутових, таврових 

з'єднань. Допустимі напруження за різних способів зварювання. Розрахунок на 

міцність у разі змінних навантажень. Позначення зварних з'єднань на кресленнях. 

Способи з'єднання деталей паянням. Марки припоїв, флюсів. Переваги і недоліки 

паяних з'єднань. Клеєні з'єднання. Види і марки клеїв. Міцність клеєних єднань. 

Клеєрізьбові, клеєзаклепкові та клеєзварні з'єднання. Старіння клеєних з'єднань. 

Галузь використання заклепкових з'єднань. Технологія клепання. Основні 

типи заклепок. Матеріали заклепок. Типові конструкції заклепкових з'єднань. 

Вибір діаметра заклепок. Розрахунок на міцність заклепкових з'єднань. Допустимі 

напруження в розрахунках заклепкових з'єднань. 

Загальні відомості про з'єднання з гарантованим натягом (пресові з'єднання). 

Технологія виконання з'єднань. Посадки. Розрахунок на міцність циліндричних 

з'єднань з натягом, навантажених осьовою силою і моментом. Розрахунок на 

міцність деталей з'єднання з натягом. 

Пружини. Призначення і класифікація за видами навантаження та формою. 

Матеріали. Допустиме напруження. Конструкції. Розрахунок пружин. Складальні 

одиниці з гумовими елементами. Загальні відомості про гуму та її фізико-механічні 

властивості. Типи і конструкції гумо-технічних виробів. Основи розрахунку 

гумових деталей при статичному навантаженні. Розрахунок гумових деталей, що 
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працюють на стиск та зсув. Конструювання корпусних деталей. 
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4. ЕЛЕКТРОУСТАТКУВАННЯ АВТОМОБІЛІВ І ТРАКТОРІВ 

Тема 1. Стартерні акумуляторні батареї. 

Загальні відомості. Будова акумуляторних батарей. Основні характеристики. 

Підготовка до експлуатації. Приготування електроліту. Заливка акумуляторних 

батарей електролітом. Методи заряду. Заряд при постійній величині зарядного 

струму. Прискорений заряд. Технічне обслуговування акумуляторних батарей. 

Зберігання акумуляторних батарей. 

Тема 2. Генераторні установки. 

Загальні відомості. Генератори постійного струму: будова, технічні 

характеристики. Генератори змінного струму: будова, технічні характеристики. 

Регулювання напруги генераторів. Вібраційний регулятор напруги. 

Напівпровідникові регулятори напруги. Захист генераторів. Обмежувач струму. 

Реле зворотного струму. Генераторні установки постійного струму. Генераторні 

установки змінного струму. Технічне обслуговування генераторних установок. 

Тема 3. Стартери. 

Загальні відомості. Будова стартерів. Технічні характеристики стартерів. 

Схеми включення стартерів. Технічне обслуговування стартерів. 

Тема 4. Системи запалювання. 

Загальні відомості. Принцип дії системи запалювання. Свічки запалювання. 

Апарати класичної системи запалювання. Котушка запалювання. Розподілювачі. 
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Контактно-транзисторна система запалювання. Схема включення. Добавочний 

резистор. Транзисторний комутатор. Технічне обслуговування системи 

запалювання. 

Тема 5. Контрольно-вимірювальні прилади. 

Загальні відомості. Прилади вимірювання температури. Термометри. Робота 

термометрів. Сигналізатори аварійної температури. Прилади вимірювання тиску. 

Манометри. Сигналізатори аварійного тиску. Прилади вимірювання рівня палива. 

Прилади контролю зарядного режиму акумуляторних батарей. Світові 

сигналізатори. Спідометр магнітно-індукційного типу. Електричний привід 

спідометра. Тахометри магнітно-індукційного типу. 

Тема 6. Системи освітлення та сигналізації. 

Загальні відомості. Освітлювальні прилади. Світлосигнальні прилади. Схеми 

включення світлотехнічних приладів. Центральний перемикач світла. Переривник 

покажчиків повороту. Контактно-транзисторний переривник покажчиків повороту. 

Технічне обслуговування світлотехнічних приладів. 

Тема 7. Додаткове електрообладнання. 

Рупорний (тональний) сигнал. Безрупорний (шумовий) сигнал. 

Електродвигуни постійного струму. Стеклоочисники. Вимикач запалювання. 

Запобіжники. Проводи. Принципові схеми електрообладнання тракторів і 

автомобілів. Пошук несправностей в схемах електрообладнання. Загальні відомості 

про технічну діагностику. 
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5. КОНСТРУЮВАННЯ АВТОМОБІЛІВ І ТРАКТОРІВ 

Тема 1. Загальні відомості про автомобілі і трактори. 

Класифікація трансмісій, ходових систем та механізмів керування. Їх будова 

і принцип дії. Призначення й ознаки класифікації трансмісій, їх конструктивні 

схеми та особливості застосування на сучасних тракторах і автомобілях. Загальні 

відомості про будову муфт зчеплення, коробок передач, ведучих мостів та ходових 

систем колісних і гусеничних тракторів, їх рульового керування та гальмових 

систем. Перспективи розвитку конструкцій основних вузлів тракторів і 

автомобілів. 
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Тема 2. Трансмісії автомобілів і тракторів. 

Призначення та ознаки класифікації трансмісій, їх конструктивні схеми та 

особливості застосування на сучасних тракторах і автомобілях. Коефіцієнт 

корисної дії і передаточне відношення трансмісій. 

Тема 3. Муфти зчеплення автомобілів і тракторів. 

Призначення муфт зчеплення та вимоги до них; загальна будова фрикційних 

муфт зчеплення. Конструкція і дія муфт зчеплення тракторів і автомобілів. 

Керування муфтами зчеплення. Застосування в приводах сервомеханізмів. 

Навантаження в муфтах зчеплення тракторів і автомобілів. Основні 

несправності, технічне обслуговування і регулювання муфт зчеплення. 

Тема 4. Коробки передач автомобілів і тракторів. 

Призначення коробок передач (далі - КП) та вимоги до них, ознаки 

класифікації і конструктивні схеми КП; загальна будова КП. Конструкція і дія 

ступінчастих коробок передач. Механізми керування, фіксатори, замкові та 

блокувальні пристрої, синхронізатори і гідропідтискні муфти. 

Конструкція і дія КП з перемиканням передач без зупинки трактора. 

Діаграма процесу переключення. Допустимий мінімальний тиск у гідросистемі, 

основні регулювання і технічне обслуговування. 

Приводи управління коробок передач. Автоматичні коробки передач: 

принцип дії та конструкція. 

Призначення, конструкція і дія роздавальних коробок, ходозменшувачів, 

підсилювачів крутного моменту, знижувальних редукторів. Навантаження в КП. 

Призначення і загальна будова проміжних з'єднань і карданних передач. 

Конструкція і умови роботи проміжних з'єднань та карданних передач. Карданні 

передачі повнопривідних тракторів і автомобілів. 

Основні несправності і технічне обслуговування. 

Тема 5. Ведучі мости автомобілів і тракторів. 

Призначення, конструктивні схеми та загальна будова ведучих мостів (далі - 

ВМ) автомобілів та колісних і гусеничних тракторів. 

Конструкція і дія головної передачі, диференціала і кінцевих передач. Типи 

півосей. Блокування диференціала, переваги і недоліки. 

Конструкція і дія головної передачі, механізмів повороту і кінцевих передач. 

Порівняльний аналіз механізмів повороту. 

Навантаження у ВМ тракторів і автомобілів. Основні несправності, технічне 

обслуговування і регулювання. 

Тема 6. Ходові системи автомобілів і тракторів. 

Призначення, конструктивні схеми та загальна будова ходових систем (далі - 

ХС) автомобілів та колісних і гусеничних тракторів. Призначення та загальна 

будова елементів цих ХС - кістяка, мостів або осей, підвісок, коліс та гусениць. 

Типи і конструкція підвісок колісних тракторів і автомобілів, особливості 

напрямних, пружних і гасильних елементів. Колісні рушії, їх конструкція, 

маркування шин та дисків. Коефіцієнти опору перекочування, зчеплення і 

буксування. Умови вибору тиску в шинах. Кути встановлення керованих коліс у 

вертикальній і горизонтальній площинах. Регулювання ширини колії, дорожнього і 

агротехнічного просвітів універсалько-просапних тракторів. 

Особливості ХС гусеничних тракторів. Типи, конструкція і дія підвісок. 

Конструкція і дія гусеничного рушія. Удосконалення гусеничних рушіїв і підвісок 

сучасних тракторів. Регулювання натягу гусениці. 
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Навантаження в ХС тракторів і автомобілів. Основні несправності, та 

технічне обслуговування ХС. 

Тема 7. Рульове керування автомобілів і тракторів. 

Призначення рульового керування (далі - РК) та вимоги до нього; способи і 

показники повороту. Конструкція і дія рульового механізму та рульового приводу, 

їх класифікація. Підсилювачі рульового керування. Механізми повороту тракторів 

із шарнірною рамою. Конструктивні схеми та загальна будова РК колісних машин. 

Призначення і загальна будова елементів РК - кермового колеса і вала, рульових 

механізмів та приводів. 

Будова та принцип дії гідрооб'ємного рульового керування. Навантаження в 

приводі РК колісних машин. Основні несправності, технічне обслуговування. 

Тема 8. Робоче обладнання автомобілів і тракторів. 

Гальмівні системи тракторів і автомобілів. Призначення гальмових систем 

(далі - ГС), їх види та вимоги до н^, способи гальмування. Конструктивні схеми та 

загальна будова ГС колісних машин; особливості будови ГС гусеничних тракторів. 

Призначення та загальна будова елементів ГС - органів керування, гальмових 

механізмів та приводів. 

Конструкція і дія гальмівних механізмів і гальмівних приводів. 

Підсилювачі гальмівних приводів. 

Пристрої що підвищують надійність дії ГС. Антиблокувальні пристрої. 

Навантаження в ГС. Основні несправності, технічне обслуговування і регулювання. 

Гідравлічне обладнання тракторів і автомобілів. Загальні відомості. 

Класифікація та застосування гідравлічних передач. Особливості конструкцій та 

дія існуючих гідравлічних передач. 

Гідродинамічні передачі. Конструкція, принцип дії і характеристики і 

гідромуфти і гідротрансформатора. 

Функції та принципові схеми гідравлічного обладнання тракторів і 

автомобілів. Несправності і технічне обслуговування. 

Вали відбору потужності тракторів і автомобілів 

Загальні відомості. Способи відбору потужності. Вали відбору потужності: 

призначення, розміщення, типи приводу, навантаження і швидкісні режими, 

способи передачі енергії, керування. 

Гідромеханічні, електричні і пневматичні системи відбору потужності. 

Гідравлічна система відбору потужності. Привід активних робочих органів 

мобільної сільськогосподарської техніки. 

Тема 9. Загальна динаміка автомобілів і тракторів. 

Умови і режими роботи коліс. Утворення сили і моменту опору кочення та 

дотичної сили тяги. Кінематика та динаміка веденого і ведучого коліс. 

Вплив конструкційних параметрів і експлуатаційних факторів на показники 

тягово-зчіпних властивостей (коефіцієнти опору коченню, буксування, зчеплення, 

використання зчеплення, корисного використання зчеплення та к.к.д.) коліс. 

Методи визначення радіусів коліс, коефіцієнтів опору коченню, зчеплення і 

буксування. 

Дія зовнішніх сил і сил інерції на трактор і автомобіль у загальному випадку 

руху Взаємозв'язок складових тягового балансу трактора і автомобіля. 

Диференціальне рівняння руху. Необхідна і достатня умови руху трактора і 

автомобіля. 

Особливості кінематики і динаміки гусеничних тракторів. Визначення 
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нормальних реакцій на колеса та гусениці машин, їх перерозподіл під час роботи 

тракторів із причіпними та начіпними технологічними машинами і знаряддями. 

Шляхи поліпшення тягово-зчіпних якостей тракторів і автомобілів. 

Тема 10. Тягова динаміка і паливна економічність автомобілів і 

тракторів. 

Баланс потужності і взаємозв'язок його складових. Вплив показників 

двигунів і трансмісій на тягово-швидкісні якості тракторів. Залежність тягового 

к.к.д тракторів від їх конструкційних параметрів і експлуатаційних факторів. 

Потенційна тягова характеристика. Номінальне тягове зусилля і тяговий клас 

трактора. Обґрунтування типажу тракторів. Наукові основи підвищення робочих 

швидкостей тракторів. 

Методика тягового розрахунку і побудова теоретичної тягової 

характеристики. Аналіз тягових характеристик сучасних колісних і гусеничних 

тракторів. 

Тягова динаміка повнопривідних тракторів. Коефіцієнт кінематичної 

невідповідності. Необхідність і особливість визначення коефіцієнта буксування 

коліс ведучих мостів і трактора загалом. 

Взаємозв'язок складових балансу потужності автомобіля. Умова руху 

автомобіля за динамічним фактором. 

Особливості і послідовність тягового розрахунку автомобіля. Універсальна 

динамічна характеристика, її використання для визначення навантаження і 

швидкості руху автомобіля залежно від дорожніх умов. 

Розгін автомобіля. Основні показники, їх оцінювання. Теоретичні та дійсні 

графіки розгону. Вплив параметрів трансмісії та експлуатаційних факторів на 

динаміку розгону. 

Процес розгону машинно-тракторного агрегату. Основні показники, їх 

оцінювання. Шляхи поліпшення динаміки розгону. 

Процес гальмування. Вимірники гальмівних якостей. Теоретичні та дійсні 

графіки гальмування. Особливості гальмування двигуном. Методи і технічні засоби 

підвищення гальмівних якостей автомобілів та автопоїздів. Нормативні вимоги до 

гальмівних систем. 

Паливна економічність автомобіля, її показники і вимірники. Економічна 

характеристика. Методика її побудови, особливості використання і шляхи 

поліпшення. 

Вплив застосування альтернативних палив (рідких та газоподібних) на 

техніко-економічні показники тракторів та автомобілів. Оцінювання ефективності 

їх використання. 

Вплив конструкційних параметрів та експлуатаційних факторів на паливну 

економічність тракторів. Шляхи поліпшення паливної економічності тракторів. 

Особливості тягової динаміки і паливної економічності модального 

енергетичного засобу із гідрооб'ємною та гідродинамічною передачами. 

Тема 11. Теорія повороту, стійкість, прохідність та плавність руху 

автомобілів і тракторів. 

Керованість машин. Удосконалення способів повороту. Кінематика і 

динаміка повороту. Вплив конструкційних параметрів і експлуатаційних факторів 

на керованість машин. Нормальна, надлишкова і недостатня повороткість. 

Особливості повороту автопоїзда. 

Способи, кінематика і динаміка повороту гусеничних машин. Необхідні і 
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достатні умови повороту. Залежність радіуса повороту від конструкційних 

параметрів та експлуатаційних факторів. 

Поздовжня статична і динамічна стійкість. Граничні кути підйому і спуску, 

їх значення для сучасних тракторів і автомобілів. Критичний кут підйому за 

керованістю. Стійкість машин проти сповзання. 

Поперечна статична і динамічна стійкість. Граничні кути. Стійкість проти 

сповзання. Максимальна швидкість за криволінійного руху. Стійкість проти 

заносу. 

Вплив конструкційних параметрів і експлуатаційних факторів на стійкість 

машин та шляхи підвищення поздовжньої і поперечної стійкості тракторів і 

автомобілів. 

Тема 12. Принципи розрахунку модульного енергетичного засобу. 

Загальні відомості. Принцип розрахунку трансмісії, розрахункова схема, 

методика, аналіз результатів. 

Розрахунок колісної та гусеничної ходових систем автотракторної техніки з 

різноманітними типами трансмісій (механічними та гідрооб’ємними): мета, 

розрахункова схема, методика, аналіз результатів. Принципи розрахунку робочого 

обладнання гідрооб'ємних трансмісій: мета, розрахункова схема, методика, аналіз 

результатів. 

Основи проектування тракторів і автомобілів. Уніфікація. Компонувальні 

схеми базових модулів тракторів і автомобілів. Вибір режимів навантаження. 

Основи розрахунку трансмісії, ходової частини, гальмівних систем, механізмів 

керування, робочого і додаткового обладнання. 
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6. ПРОЦЕСИ ТА АПАРАТИ ПЕРЕРОБНИХ І ХАРЧОВИХ ВИРОБНИЦТВ 

Тема 1. Вступ. Основні властивості харчових продуктів, сировини. 

Основні положення та наукові основи курсу 

Загальна характеристика харчових виробництв і харчових продуктів. 

Особливості фізичних характеристик харчових продуктів і матеріалів. Фізико-

хімічні, теплофізичні, діелектричні та структурно-механічні (реологічні) 

властивості продуктів, одиниці їх вимірювання та розмірності. 

Основні закони, принципи аналізу і розрахунку процесів і апаратів - закони 

збереження маси і енергії, закони рівноваги, переносу і принцип оптимізації 

проведення процесу. 

Основні вимоги до апаратів: технологічні, експлуатаційні, конструктивні 

тощо. Матеріали для виготовлення апаратів. 

Методи дослідження та аналізу процесів. Фізичне та математичне 

моделювання. Основи теорії подібності, теореми подібності та їх застосування для 

дослідження й розрахунку процесів і апаратів. Основні критерії подібності. Метод 

аналізу розмірностей. 

Тема 2. Основи гідростатики та гідродинаміки 

Основні поняття та визначення. Ідеальні і реальні рідини та їх фізичні 

властивості. Диференційні рівняння рівноваги Ейлера. Основне рівняння 

гідростатики та його практичне застосування. Тиск рідин на дно та стінки посудин. 

Гідростатичний парадокс. Основні характеристики потоку та руху рідин. Режими 

течії в`язкої рідини. Закони розподілення швидкостей по живому перерізу потоку. 

Рівняння нерозривності потоку. Рівняння Бернуллі для ідеальної та реальної рідин 

та їх практичне застосування. Загальне поняття про втрати напору (на тертя та 

місцеві опори).. Основні критерії гідромеханічної подібності. Гідравлічні опори. 

Розрахунок трубопроводів. Закономірності витікання рідин крізь отвори, насадки 

та їх практичні застосування. 

Тема 3. Гідравлічні машини 

Поняття про насосні установки. Будова та принцип дії поршневих, 

відцентрових, роторних, мембранних, гвинтових і струменних насосів. Основні 

параметри насосів різних типів у харчових виробництвах. Компресорні машини. 

Тема 4. Поділ неоднорідних систем. Осадження. Центрифугування. 

Фільтрування 

Закономірності процесу осадження частинок дисперсної фази під дією сили 

тяжіння. Швидкість осадження. Вільний і стиснений рух частинок. Інтенсифікація 

процесу осадження. Будова і розрахунок відстійників. Флотація - визначення, суть 

процесу. 

Суть процесу поділу неоднорідних систем у полі відцентрових сил. Фактор 

поділу. Центрифуги відстійні. Сепаратори. Гідроциклони. Суть і класифікація 

методів фільтрування. Рушійна сила та швидкість процесу. Опір фільтруючого 

матеріалу та осаду. Обладнання для фільтрування, будова та розрахунок. 

Тема 5. Мембранні методи поділу рідинних систем. Поділ газових 

систем. 

Мембранні методи поділу рідинних систем. Теоретичні основи процесів 

зворотнього осмосу та ультрафільтрації. Селективність і проникненість мембран. 

Схеми мембранних апаратів і пристроїв, галузь і перспективи їх застосування. 

Основні напрями поділу неоднорідних систем. 

Суть та призначення процесу поділу газових систем. Способи очищення 
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газових систем. 

Тема 6. Механічні процеси. 

Суть і призначення процесу подрібнення. Класифікація методів подрібнення. 

Основи теорії подрібнення. Основні типи та принципи роботи апаратів для 

подрібнення. 

Суть, теорія різання, ковзаюче і таке, що рубить. Різальні інструменти. 

Основні типи пристроїв для нарізування. Призначення та механізм процесу 

віджимання. Формування, штампування, брикетування. Вплив різних факторів на 

процес пресування. Коефіцієнти пористості, ущільнення та пресування.Обладнання 

для проведення процесу пресування. 

Тема 7. Поділ сипких матеріалів. 

Сортування, призначення та галузь застосування процесу. Класифікація 

методів сортування: за розмірами, формою, щільністю, магнітними та 

електричними властивостями продуктів. Просіювання, поняття проходження та 

сходження, ситовий аналіз. Апарати для просіювання. Принцип дії та 

характеристики сепараторів 

Основні напрями вдосконалення механічних процесів. 

Тема 8. Основні закономірності теплообміну в харчовій апаратурі. 

Задачі та способи теплової обробки харчових продуктів і матеріалів. 

Рушійна сила теплових процесів. Процеси нагрівання та охолодження. Теплоносії. 

Види теплообміну. Рівняння передачі теплоти в процесі конвекції, 

теплопровідності та теплового випромінення. Рівняння теплопередачі. Основні 

критерії теплової подібності. Критеріальні рівняння та аналіз процесів під час 

вільного конвективного теплообміну, вимушеної конвекції за умови ламінарного та 

турбулентного рухів. 

Тема 9. Електрофізичні методи обробки харчових продуктів. 

Сутність електрофізичних методів обробки харчових продуктів: нагрівання 

ІЧ-випромінюванням, вплив ВЧ та НВЧ полів, комбіновані методи. 

Тема 10. Теплообмінні апарати для нагрівання та охолодження. 

Класифікація теплообмінників. Будова та принцип дії поверхневих 

теплообмінників. Основи розрахунку теплообмінної апаратури. Визначення 

поверхні нагріву, коефіцієнту теплопередачі, середньої різниці температур. 

Гідравлічний і механічний розрахунки теплообмінників. Напрямки удосконалення 

теплообмінних апаратів. 

Тема 11. Теплові процеси зі зміненням агрегатного стану. 

Теплові процеси зі зміненням агрегатного стану. Рівняння передачі теплоти 

при конденсації пари, кипінні рідини, при заморожуванні. Фізичні основи 

плавлення та твердіння. 

Конденсація. Методи конденсації пари та газів. Матеріальний і тепловий 

баланси конденсації. Поверхневі конденсатори змішування. Принципова будова та 

основи розрахунку. 

Тема 12. Процеси охолодження, заморожування, розморожування 

Заморожування. Призначення та закономірності процесів охолодження та 

заморожування. Теплообмін при охолодженні та заморожуванні, способи його 

здійснення. Розрахунок процесів охолодження. Матеріальний та тепловий баланси. 

Типи та будова апаратів для охолодження та заморожування, фрізери, морозильні 

та скороморозильні апарати. 

Розморожування. Суть, теорія процесу. Будова апаратів для розморожування 
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продуктів. 

Тема 13. Специфічні теплові процеси. Варення. Смаження. 

Пастеризація. Стерилізація. 

Суть і призначення процесу варення. Класифікація способів варки. 

Теплообмінні процеси при різних способах варки. Теплофізичні закономірності 

процесу варки. Зовнішній теплообмін при різних видах варки. Основні типи 

апаратів для варки періодичної та безперервної дії та елементи їх розрахунку. 

Класифікація та фізична суть прийомів смаження. Визначення теплового 

навантаження та коефіцієнту тепловіддачі в процесах смаження. Апарати для 

смаження безперервної та періодичної дії. Класифікація, конструктивна будова та 

елементи розрахунку. Комбіновані способи теплової обробки (тушіння, запікання 

та ін.). 

Визначення, суть та теоретичні основи процесу пастеризації. Закон Пастера. 

Режими теплової пастеризації. Апаратурне оформлення процесу пастеризації. 

Нетеплові способи пастеризації. 

Визначення, суть процесу стерилізації. Теплова стерилізація. Основні 

параметри, які характеризують процес: температура, час, тиск. Ефективність 

стерилізації. Стерилізація продуктів у тарі та потоці. Безпосереднє нагрівання 

продукту парою. Стерилізатори періодичної та безперервної дії. Тепловий баланс. 

Тема 14. Основні закономірності масопереносу. 

Класифікація процесів масообміну. Масопередача та масовіддача. Суть 

процесу дифузії. Молекулярна та турбулентна дифузії. Подібність теплових та 

масообмінних процесів. Основні теорії та механізм процесів масопереносу. 

Дифузійні критерії подібності та критеріальні рівняння масообміну. Термодифузія. 

Тема 15. Сорбційні процеси. 

Характеристика та фізичні основи процесу абсорбції. Галузь застосування 

абсорбції в харчових виробництвах. Закон Генрі. Рушійна сила процесу абсорбції. 

Апаратурне оформення процесу. 

Адсорбція. Фізична суть процесу адсорбції. Види адсорбції. Стисла 

характеристика адсорбентів, які застосовуються в харчових виробництвах. 

Матеріальний баланс процесу адсорбції. Апаратурне оформлення процесу. 

Десорбція та хемосорбція. 

Тема 16. Теоретичні основи процесу сушіння. Спеціальні та 

перспективні методи сушіння. 

Загальна характеристика процесу сушіння, його значення мета. та фізична 

суть. Способи зневоднення. Властивості вологих матеріалів. Види зв’язку вологи з 

матеріалом. Рівноважна вологість матеріалу. 

Діаграма вологого повітря та побудова в ній процесів сушіння. Матеріальний 

та тепловий баланси сушіння. Основні апарати для сушіння та принцип їх дії. 

Вологопровідність та термовологопровідність. Кінетика сушіння та рівняння 

швидкості сушіння. Спеціальні методи сушіння. 

Тема 17. Екстрагування в системі рідина-тверде тіло. 

Процеси екстракції в харчовій промисловості. Фізична суть процесу 

екстракції. Механізм екстракції в системі «тверде тіло – рідина». Внутрішня та 

зовнішня дифузії та їх вплив на масоперенос. Вплив термодифузії на процес 

екстракції. Матеріальний баланс екстракції. Апарати для проведення процесу 

екстракції.  

Механізм процесу екстрагування в системі рідина-рідина та використання в 
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харчовій промисловості. Способи і апарати для проведення процесу екстрагування 

в системі рідина-рідина.  

Тема 18. Перегонка та ректифікація. 

Фізична суть процесів перегонки та ректифікації. Бінарні та 

багатокомпонентні суміші. Види перегонки. Основні закони перегонки. Апарати 

для проведення процесів дистиляції та ректифікації, галузь їх застосування в 

харчових виробництвах. 

Тема 19. Кристалізація та розчинення. 

Сутність процесу кристалізації, галузь застосування. Механізм та кінетика 

процесу. Матеріальний баланс процесу. Способи кристалізації та кристалізатори. 

Фізична суть та призначення процесів розчинення та набухання в харчових 

виробництвах. Розчинення газів в рідинах, взаємна розчиненість рідин. Вплив 

температури на розчиненість. Процеси набухання харчових продуктів.  
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7. РОЗРАХУНОК ТА КОНСТРУЮВАННЯ МАШИН 

Тема 1. Розрахунок та конструювання ґрунтообробних машин 

Класифікація грунтів за механічним складом. Умови самоочищення 

робочих органів машин. Взаємодія клина з грунтом. Теоретичні основи процесу 

оранки.Силовий аналіз плуга. 

Лемішно-полицеві плуги і лущильники. Машини з дисковими робочими 

органами.  Обгрунтування параметрів робочих органів. Машини з активними 

робочими органами. 

Тема 2. Розрахунок  та конструювання машин для внесення добрив 
Технологічні властивості добрив. Обгрунтування параметрів та режимів 

роботи машин для внесення органічних добрив. Основи теорії та розрахунку 

машин для внесення мінеральних добрив. 

Машини для внесення рідких і пилоподібних добрив.Основи теорії та 

розрахунку робочих органів. Автоматизація контролю робочого процесу. 

Тема 3. Розрахунок та конструювання машин для сівби та садіння 

сільськогосподарських культур 

Технологічні властивості  насіння сільськогосподарських культур. Основи 

теорії і розрахунку конструктивних параметрів висівних апаратів, сошників, 

загортачів. Проектування основних робочих органів. 

Основи теорії та проектування робочих органів картоплесаджалок та 

розсадосадильних машин. Тенденції розвитку посівних  і садильних машин. 

Тема 4. Розрахунок та конструювання машин для захисту рослин 

Основи теорії розпилення рідин і порошків. Механічне розпилення рідин. 

Технологічний розрахунок насосів ,розпилювачів, ежекторів. Обгрунтування 

конструктивних параметрів робочих органів. 

Розрахунок режимів протруювання зерна, бульб у протруювачах. 

Обгрунтування параметрів камерних і шнекових протруювачів. Тенденції розвитку 

машин для захисту рослин. 

Тема 5. Розрахунок та конструювання машин для збирання зернових 

культур 

Характеристика зернових культур та їх технологічні властивості. Основи 

теорії та конструювання жаток, підбирачів, обчісувальних пристроїв. Розрахунок 

пропускної здатності комбайнів. 

Схеми та аналіз роботи  молотильних апаратів. Основне рівняння  

молотильного барабана. Аналіз основного рівняння. Визначення параметрів 

молотильних апаратів. Шляхи удосконалення молотильних апаратів. 

Тема 6 Розрахунок та конструювання машин для збирання кукурудзи 

на зерно 

Фізико-механічні властивості кукурудзи як об*єкта збирання. Аналіз 

робочих органів кукурудзозбиральних машин. Основи розрахунку та 

конструювання робочих органів. 

Проектування качановідокремлюваних вальців, качаноочисних  та 

молотильних апаратів. Розрахунок пропускної здатності і продуктивності машин. 

Тема 7. Розрахунок та конструювання машин для збирання 

коренеплодів 

Ехнологічні властивості коренеплодів як об’єкта збирання. Способи 

збирання коренеплодів. Обгрунтування конструктивних параметрів та режимів 

роботи машин для збирання буряків. 
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Розрахунок параметрів та режимів роботи картоплезбиральних машин. 

Тенденції розвитку машин. 

Тема 8. Теоретичні основи очистки і сортування зерна 

Фізико-механічні властивості зернових сумішей: розміри, щільність, 

коефіцієнт тертя, аеродинамічні властивості. Обгрунтування і розрахунок 

параметрів зерноочисних машин. 

Розрахунок пропускної здатності машин. Якість роботи машин. 

Перспективи розвитку зерноочисної і сушильної техніки. 
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8. ТЕХНОЛОГІЧНІ ОСНОВИ МАШИНОБУДУВАННЯ 

Тема 1. Основні поняття та визначення дисципліни. 

Технологія машинобудування як галузь науки. Виробництво машин і 

приладів. Технічна підготовка виробництва. Типи виробництва. 

Тема 2. Заготовки деталей машин. 

Характеристика заготовок. Виробництво відливок. Виробництво прокату, 

поковок, штамповок. Отримання заготовок методами порошкової металургії. 

Неметалеві заготовки. 

Тема 3. Припуски на обробку. 

Мінімальний, номінальний і максимальний припуски. Односторонній та 

двосторонній припуск. Загальний припуск. Коефіцієнт витрат матеріалу. Норми 

витрат матеріалу. Аналітичний метод визначення припуску. Досвідно-

статистичний метод визначення припуску. Технологічні втрати матеріалу. 

Металоємність. 

Тема 4. Точність обробки та якість поверхні. 

Поняття про точність розмірів і форми. Фактори, що впливають на точність 

обробки. Шорсткість обробленої поверхні. Середнє арифметичне відхилення 

профілю. Середня висота нерівностей профілю за десятьма точками. Найбільша 

висота нерівностей профілю. Базова довжина. 

Тема 5. Принципи базування. 

Установка заготовок при обробці. Поняття про бази та їх вибір. Технологічні 

бази. Вимірювальні бази. Конструкторські бази. Основні, допоміжні та додаткові 

бази.  

Тема 6. Основи механічної обробки матеріалів. 

Основні засади обробки різанням. Конструкція різальних інструментів. Види 

різальних інструментів (на прикладі токарних різців). Геометричні параметри 

різальної частини інструмента. 
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Тема 7. Елементи різання при механічній обробці. Штучний час. 

Швидкість, подача та глибина різання. Ширина, товщина і площа 

поперечного перерізу стружки. Допоміжний час на операцію. Машинний час. 

Оперативний час. Час на технічне обслуговування устаткування. Час на відпочинок 

і природні потреби. Штучний час. 

Тема 8. Основи проектування технологічних процесів механічної 

обробки деталей машин. 

Технічні та економічні фактори, що враховуються під час розробки 

технологічних процесів. Основи типизації технологічних процесів. 
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6. Захаркін О.У. Технологічні основи машинобудування (основні способи 

обробки поверхень та технологічні обробляючі системи для їх реалізації) [Текст] : 

навч. посібник / О.У. Захаркін. - Суми : СумДУ, 2011. - 137 с. 7.Міренський І.Г. 

Основи технології машинобудування [Текст] : навч. посібник / І.Г. Міренський ; 

Харківська нац. акад. міськ. госп-ва. - Х. : Тимченко А. М., 2008. - 256 с.  
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЄДИНОГО ДЕРЖАВНОГО 

КВАЛІФІКАЦІЙНОГО ІСПИТУ 
 

Шкала оцінювання: 4-бальна, 100-бальна та ЄКТС 
Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ЄКТС 

Оцінка за 4-

бальною 

шкалою 

Пояснення критеріїв оцінювання 

90 –100 А відмінно 

теоретичний зміст дисциплін, що є складовими єдиного 

державного кваліфікаційного іспиту засвоєний 

здобувачем вищої освіти повністю, необхідні практичні 

навички роботи з навчальним матеріалом повністю 

сформовані, всі навчальні завдання, що передбачені 

програмою єдиного державного кваліфікаційного 

іспиту за фахом, виконані та в повному обсязі, відмінна 

робота без помилок або з однією незначною помилкою 

82 – 89 В 

добре 

теоретичний зміст дисциплін, що є складовими єдиного 

державного кваліфікаційного іспиту засвоєний 

повністю, необхідні практичні навички роботи з 

навчальним матеріалом в основному сформовані, всі 

навчальні завдання, що передбачені програмою 

єдиного державного кваліфікаційного іспиту, виконані, 

якість виконання більшості з них оцінено числом балів, 

близьким до максимального, робота має дві-три 

незначні помилки 

74 – 81 С 

теоретичний зміст дисциплін, що є складовими єдиного 

державного кваліфікаційного іспиту засвоєний 

повністю, практичні навички роботи з навчальним 

матеріалом в основному сформовані, всі навчальні 

завдання, що передбачені програмою єдиного 

державного кваліфікаційного іспиту, виконані, якість 

виконання жодного з них не оцінено мінімальним 

числом балів, деякі види завдань виконані з помилками, 

робота має декілька незначних помилок або одну-дві 

значні помилки 

64 – 73 D 

задовільно 

задовільно теоретичний зміст дисциплін, що є 

складовими єдиного державного кваліфікаційного 

іспиту засвоєний не повністю, але прогалини в знаннях 

не носять істотного (системного) характеру, необхідні 

практичні навички роботи з навчальним матеріалом в 

основному сформовані, більшість передбачених 

програмою єдиного державного кваліфікаційного 

іспиту навчальних завдань виконана, деякі з виконаних 

завдань містять помилки, робота з трьома значними 

помилками 

60 –63 Е 

теоретичний зміст дисциплін, що є складовими єдиного 

державного кваліфікаційного іспиту засвоєний 

частково, деякі практичні навички роботи з навчальним 

матеріалом не сформовані, частина передбачених 

програмою єдиного державного кваліфікаційного 

іспиту завдань не виконана, або якість виконання 

деяких з них оцінено числом балів, близьким до 

мінімального, відповідь (в усній або письмовій формі) 

фрагментарна, непослідовна 

 

 


