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2.9. Заплановані результати навчання.  
Сформувати основи теоретичних знань щодо суті й етапів моделювання; 

набути практичні навички побудови та використання різних типів 

математичних моделей в галузі охорони довкілля, формалізації та розв’язання 

оптимізаційних задач сільськогосподарського виробництва та 

природокористування з застосуванням математичних методів 

2.10 Зміст навчальної дисципліни.  
Предмет і задачі дисципліни. Концептуальні аспекти математичного 

моделювання. Оптимізаційні математичні моделі в екології. Поняття 

математичної моделі та моделювання. Класифікація математичних моделей. 

Прийоми і принципи побудови оптимізаційних моделей. Етапи вирішення задач 

з використанням математичних методів. Основи моделювання в екології. 

Значення та приклади використання сучасних математичних методів та 

моделей в екології.  

Задачі лінійного програмування в сільськогосподарському виробництві та 

методи їх розв’язання. Загальна постановка задач лінійного програмування 

(ЗЛП). Форми запису ЗЛП. Графічний спосіб розв’язання задач лінійного 

програмування. Алгоритм симплекс-методу. Модифікований симплекс-метод. 

Основи побудови двоїстих задач. Розв’язання задач лінійного програмування 

сільськогосподарського виробництва засобами табличного процесора Microsoft 

Excel. Аналіз результатів розв'язків за лінійними математичними моделями: 

Приклади побудови та розв’язання задач сільськогосподарського виробництва 

та природокористування, що зводяться до оптимізаційних задач лінійного 

програмування. 

Цілочислове програмування. Загальна постановка задач цілочислового 

програмування. Підходи до розв’язання задач цілочислового програмування. 

Розв’язання задач цілочислового програмування сільськогосподарського 

виробництва засобами табличного процесора Microsoft Excel із використанням 

засобу Поиск решения. 

Задачі та моделі оптимального розподілу ресурсів у природокористуванні. 

Характеристика основних типів задач оптимального розподілу ресурсів. 

Статичні та динамічні моделі задач. Задачі та моделі оптимального розподілу 

сировини та матеріалів у природокористуванні. Задачі розкрою матеріалів. 

Постановка розподільчих. Розподільчі (транспортні) задачі лінійного 

програмування у сільському господарстві. Алгоритм методу потенціалів. 

Розв’язання розподільчих (транспортних) задач на ПК. 



Задачі з умовами невизначеності та конфлікту в екології. Характеристика 

та приклади задач теорії ігор в екології. Антагоністична гра як модель 

прийняття рішень в умовах протилежних інтересів. Матричні ігри. Поняття 

сідлової точки. Методи знаходження рішення гри в чистих і змішаних 

стратегіях. Розв’язання найпростіших задач з умовами невизначеності та 

конфлікту на ПК. 

Основи моделювання популяційної екології. Загальні принципи 

моделювання екологічних систем за допомогою диференціальних рівнянь. 

Основні підходи до моделювання динаміки чисельності окремих популяцій. 
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