
 

   



 

   



 

1. Опис навчальної дисципліни  

  

Елементи характеристики  

Денна форма 

навчання  

Загальна кількість годин  180  

Кількість кредитів  6  

Місце в індивідуальному навчальному плані ЗВО  обов’язкова  

Рік навчання (курс)  4  

Семестр  2  

Лекції (годин)  32  

Лабораторні (годин)  28  

Самостійна робота (годин)  120  

в т. ч. індивідуальні завдання (вказати вид) (годин)  -  

Вид підсумкового контролю  екзамен  

  

2. Передумови для вивчення навчальної дисципліни  

Перелік дисциплін, які передують її вивченню: «Вища математика», 

«Інформаційні технології», «Основи математичного моделювання в екології», 

«Моніторинг довкілля».  

3. Заплановані результати навчання   

Мета вивчення навчальної дисципліни: формування у здобувачів вищої 

освіти теоретичних знань і практичних навичок у галузі математичного 

моделювання фізичних й біотичних процесів під впливом природних і 

антропогенних чинників у довкіллі та прогнозування змін його стану на різних 

рівнях.   

Основні завдання навчальної дисципліни: навчання здобувачів вищої 

освіти методам математичного моделювання фізичних процесів у довкіллі на 

локальному, регіональному та глобальних рівнях; методам математичного 

моделювання біотичних процесів на рівні організм, угрупування, екосистема, 

популяція та біосфера; врахуванню в математичних моделях природних та 

антропогенних чинників, що впливають на досліджувані процеси; 

прогнозуванню наслідків антропогенного впливу на біотичну та абіотичну 

складові довкілля різних рівнів. Компетентності:  

– загальні: знання та критичне розуміння предметної області та професійної 

діяльності; навички використання інформаційних і комунікаційних технологій; 
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здатність до адаптації та дії в новій ситуації; здатність спілкуватися з 

представниками інших професійних груп різного рівня для донесення інформації 

та власного досвіду; здатність діяти соціально відповідально та свідомо; 

здатність до участі у проведенні досліджень на відповідному рівні; здатність 

працювати в команді, використовуючи навички міжособистісної взаємодії; 

здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.  

– фахові: знання та розуміння теоретичних основ екології, охорони довкілля 

та збалансованого природокористування; здатність до розуміння основних 

теоретичних положень, концепцій та принципів математичних та 

соціальноекономічних наук; здатність проводити моніторинг та оцінювати 

поточний стан навколишнього середовища; здатність до використання сучасних 

інформаційних ресурсів для екологічних досліджень.  

  Програмні результати навчання: знати концептуальні основи моніторингу 

та нормування антропогенного навантаження на довкілля; проводити пошук 

інформації з використанням відповідних джерел для прийняття обґрунтованих 

рішень; демонструвати навички оцінювання непередбачуваних екологічних 

проблем і обдуманого вибору шляхів їх вирішення. застосовувати програмні 

засоби, ГІС-технології та  ресурси Інтернету для інформаційного забезпечення 

екологічних досліджень; прогнозувати вплив технологічних процесів та 

виробництв на навколишнє середовище; поєднувати навички самостійної та 

командної роботи задля отримання результату з акцентом на професійну 

сумлінність та відповідальність за прийняття рішень; підвищувати 

професійний рівень шляхом продовження формальної освіти та самоосвіти.  

  

4. Програма навчальної дисципліни  

Тема 1.Основні засади математичного моделювання і прогнозування в екології.  

Тема 2. Моделювання якості повітряного середовища.   

Тема 3. Моделювання стану довкілля при аваріях.  

Тема 4. Прогнозування якості поверхневих вод.  

Тема 5. Прогнозування процесів забруднення підземних вод.  

Тема 6. Чисельне моделювання процесів забруднення підземних вод.  

Тема 7. Прогнозування стану довкілля у випадку природних катаклізмів.  Тема 

8 Динаміка біоценозів як наслідок міжвидових відносин.  
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5. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни  

  

Назви тем  

Кількість годин  

денна форма  

усього  
у тому числі  

л  лаб  с.р.  

Тема 1. Основні засади математичного 

моделювання і прогнозування в екології  
12  4  8  -  

Тема 2. Моделювання якості повітряного 

середовища  
32  4  4  24  

Тема 3. Моделювання стану довкілля при 

аваріях  
52  4  12  36  

Тема 4. Прогнозування якості поверхневих 

вод  
16  4  -  12  

Тема 5. Прогнозування процесів 

забруднення підземних вод  
16  4  -  12  

Тема 6. Чисельне моделювання процесів 

забруднення підземних вод  
16  4  -  12  

Тема 7. Прогнозування стану довкілля у 

випадку природних катаклізмів  
20  4  4  12  

Тема 8 Динаміка біоценозів як наслідок 

міжвидових відносин  
16  4  -  12  

Усього годин   180  32  28  120  

Екзамен  27  -  -  -  

  

6. Теми практичних занять  

  

№  

з/п  
Назва теми  

Кількість годин  

денна форма   

Тема 1.Основні засади математичного моделювання і прогнозування в 

екології  

1  
Моделювання  екологічних  систем:системний 

екологічний аналіз  
4  

2  
Моделювання як процес дослідження екологічних 

систем  
4  

Тема 2. Моделювання якості повітряного середовища  
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3  
Моделювання показника утворення маси домішок в 

димових газах при спалюванні палива.  
4  

Тема 3. Моделювання стану довкілля при аваріях  

4  
Моделювання екологічного навантаження в зоні 

техногенних викидів пересувних джерел  
4  

5  
Моделювання надходження забруднюючих речовин  на 

земну поверхню з атмосферного повітря  
4  

6  
Моделюваннястану  приземного  шару  атмосфери 

населених пунктів в зоні екологічного навантаження  

 
4  

Тема 7. Прогнозування стану довкілля у випадку природних 

катаклізмів  

 

7  
Моделювання структури розподілу  реципієнтів на 

території зони екологічного навантаження  

 
4  

  Разом   28  

  

Теми самостійної роботи  

  

№  

з/п  
Назва теми  

Кількість 

годин  

денна форма   

Тема 2. Моделювання якості повітряного середовища  

1  Прогнозування якості повітряного середовища  12  

2  Гаусеові моделі. Статистичні моделі. Модель Сеттона.  12  

Тема 3. Моделювання стану довкілля при аваріях  

3  
Прогнозування забруднення атмосфери при аварійному 

викиді небезпечної речовини  
12  

4  
Прогнозування забруднення атмосферного повітря в 

масштабі «Local» на базі кінематичної чисельної моделі  
12  

5  
Прогнозування забруднення атмосферного повітря в 

масштабі «microscale» на базі CFD моделі  
12  

Тема 4. Прогнозування якості поверхневих вод  

6  
Визначення концентрації домішок у річках при 

аварійному скиданні стічних вод  

12  

Тема 5. Прогнозування процесів забруднення підземних вод  

7  
Фізичні параметри, що визначають процес міграції 

домішок  
12  

Тема 6. Чисельне моделювання процесів забруднення підземних вод  

8  
Чисельне моделювання процесу захисту від забруднення 

підземних вод  
12  
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Тема  7.  Прогнозування  стану  довкілля  у  випадку 

 природних катаклізмів  

9  Моделювання підтоплення територій при паводках  12  

Тема 8Динаміка біоценозів як наслідок міжвидових відносин  

10  
Моделювання і прогнозування глобальних біосферних 

процесів  
12  

  Разом  120  

  

  

  

  

7. Індивідуальні завдання  

  

Індивідуальна робота з дисципліни «Моделювання та прогнозування стану 

довкілля» навчальним планом не передбачена.  

  

8. Критерії оцінювання та засоби діагностики результатів навчання, форми 

поточного і підсумкового контролю  

  

Критерієм успішного проходження здобувачем вищої освіти підсумкового 

оцінювання є досягнення ним рівня вище межі незадовільного навчання. Одним 

із обов’язкових елементів освітнього процесу є систематичний поточний 

контроль оволодіння компетентностями та підсумкова оцінка рівня засвоєння 

навчального матеріалу і вміння використовувати ці знання на практиці.  

Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання для 

поточного контролю успішності здобувачів вищої освіти:  

 виконання лабораторних робіт (1-4 бали);  

 контрольна робота (1-6 бали);  

 виконання завдань самостійної роботи: конспектування, глосарій (1-4 

бали).  

Формуючи критерії оцінювання, варто враховувати очікувані результати 

навчання навчальної дисципліни.  

Форма проведення підсумкового контролю згідно з робочим та 

навчальним планом -- екзамен.  

  
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ВИДІВ НАВЧАЛЬНОЇ РОБОТИ  ЗДОБУВАЧІВ 

ВИЩОЇ ОСВІТИ  
Виконання завдань на лабораторних заняттях  

Рівні навчальних 

досягнень  Бали  Критерії оцінювання навчальних досягнень  
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Високий  4  Здобувачем надана повна відповідь при захисті теоретичної і лабораторної  

компоненти теми (не менше 90% потрібної інформації)  

Достатній  3  
Здобувачем надана достатньо повна відповідь при захисті теоретичної і 

лабораторної  компоненти теми (не менше 75% потрібної інформації), 

або повна відповідь з незначними неточностями  

Задовільний  2  
Здобувачем надана неповна відповідь при захисті теоретичної і 

лабораторної  компоненти теми (не менше 60% потрібної інформації та 

незначні помилки)  

Низький  1  
Здобувачем надана коротка відповідь при захисті теоретичної і 

лабораторної  компоненти теми із суттєвими помилками (менше 30% 

потрібної інформації)  
Виконання завдань самостійної роботи  

Рівні навчальних 

досягнень  Бали  Критерії оцінювання навчальних досягнень  

Високий  4  Здобувачем надана повна відповідь (не менше 90% потрібної інформації)  

у письмовій формі.  

Достатній  3  
Здобувачем надана достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної 

інформації), або повна відповідь з незначними неточностями  у 

письмовій формі  

Задовільний  2  Здобувачем надана неповна відповідь (не менше 60% потрібної 

інформації та незначні помилки)  у письмовій формі  

Низький  1  Здобувачем надана коротка відповідь із суттєвими помилками (менше 

30% потрібної інформації)  у письмовій формі  
Виконання контрольної роботи  

Рівні навчальних 

досягнень  Бали  Критерії оцінювання навчальних досягнень  

Високий  6  Здобувачем надана повна відповідь у письмовій формі (не менше 90% 

потрібної інформації)  

Достатній  5-4  
Здобувачем надана достатньо повна відповідь у письмовій формі (не 

менше 75% потрібної інформації), або повна відповідь з незначними 

неточностями  

Задовільний  3  Здобувачем надана неповна відповідь у письмовій формі (не менше 60% 

потрібної інформації та незначні помилки)  

Низький  2-1  Здобувачем надана коротка відповідь у письмовій формі із суттєвими 

помилками (менше 30% потрібної інформації)  
Екзамен  

Рівні навчальних 

досягнень  Бали  Критерії оцінювання навчальних досягнень  

Високий  20-16  

Здобувачем надана повна відповідь (не менше 90% потрібної інформації), 

здатен знаходити та опрацьовувати необхідну інформацію, вміє 

використовувати набуті компетентності для прийняття рішень у нестандартних 

ситуація, переконливо аргументує відповіді, самостійно розкриває власні 

обґрунтування і нахили.  

Достатній  15-11  

Здобувачем надана достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної 

інформації), або повна відповідь з незначними неточностями, вміє зіставляти, 

узагальнювати, систематизувати інформацію під керівництвом викладача; в 

цілому самостійно застосовувати її на практиці; контролювати власну 

діяльність; виправляти помилки, серед яких є суттєві, добирати аргументи для 

підтвердження думок.  

Задовільний  10-6  
Здобувачем надана неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації та 

незначні помилки) на рівні, вищому за початковий, значну частину його 

відтворює на репродуктивному рівні.  
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Низький  
5-3  Здобувачем надана коротка відповідь на рівні окремих фрагментів, що 

становлять незначну частину навчального матеріалу ( до 20 %).   

2-1  Здобувачем надана коротка відповідь на рівні елементарного розпізнання і 

відтворення окремих фактів, елементів, об’єктів (до 10%).  

  

9. Схема нарахування балів з навчальної дисципліни  

  

Назва теми   

Види навчальної роботи 

здобувачів вищої освіти  

 
 

 

 

 

Тема 1.Основні засади математичного 

моделювання і прогнозування в  
8  -  

  

    
8  

екології      

  

  

  

6  

  

Тема 2. Елементарні функції та їх 

застосування в екології.  
4  8  12  

Тема 3. Види моделей і прогнозів 

забруднення атмосфери, водного 

середовища, ґрунтового та рослинного 

покриву  

12  12  30  

Тема 4. Показникові і логарифмічні 

функції. Побудова емпіричних формул, 

метод найменших квадратів)  
-  4  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

6  

4  

Тема 5. Математичні моделі водного і 

гідрохімічного режимів  -  4  4  

Тема 6. Постановка задачі розрахунку 

поширення атмосферних домішок  -  4  4  

Тема 7. Моделювання динаміки 

чисельності окремих популяцій  4  4  14  
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Тема 8 Динаміка біоценозів як наслідок 

міжвидових відносин  -  4  4  

Разом  28  40  12  80  

Екзамен        20  

Всього  28  40  12  20  100  

10. Рекомендовані джерела літератури  

  

Основні  

1. Моделювання і прогнозування стану довкілля: Підручник /Лаврик В.І., 

Боголюбов В.М., Полетаєва Л.М., Юрасов С.М., Ільїна В.Г. / За ред. докт. 

техн. наук В.І. Лаврика. - К.: ВЦ «Академія», 2010. - 400 с.  
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