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Po6oya nmporpamMa 3 HaBYAJIbHOI TUCILMILTIHA «XiMifg 3 OCHOBaMM Gioreoximiin s
3100yBayiB BHIIOI OCBITH 3a CHEMIiAIbHICTIO « EKOJIOTiN.

Po3pobHuk: moueHT Kadeapu 3aranbHOi Ta 61010riYHOT XiMmil,
K.X.H., gou1. ITnakcienko 1.JI.

PoGoua mporpama 3aTBepIKeHa Ha 3acilaHHi Kadeapu 3arajibHoi Ta 6iojoriuysol
ximii
[Iportoxon Bin « A3 » cedrreg 2016 poky Ne 7,
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v CxBajleHO HayKOBO-METOAUIHOIO pajiolo crenianbHoCT « EXOIOTisDy
IIpoToxon Bin. « J7 » cedrnect 2016 poxy Ne 7.
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1. OnHuc HaBYAABLHOT ANCHMILTIHI

, enna dpopma
EnemeHTH XapaKTepuUCTHKH
HaBYAHHS
3arajpHa KiJIbKICTb F'OJAUH - 150
KinekicTs KpeIUTiB — 5
Micue B iBAUBIAyaTbHOMY HABYAJIBHOMY 000B’s13K0Ba
IUIaH1 CTYJEHTa (0603’}13K03a 4y BUOipKOBa) |
Pix HaBuaHHS 1
Cemectp 1
Jlexii (rogun) 24
IpaxTruHi (ceMiHapChKi) (rOIMH) -
JIabGopatopHi (roauH) 26
CamocriitHa po6ora (roauH) 100
Buz miICYMKOBOTO KOHTPOJTIO icriut

2.3an/aHoBaHi pe3yJbTATH HABYAHHS

MeTo10 BHUKIJIAJIaHHS HABYAILHOI AUCHUIUIIHE «XiMis 3 OCHOBaMU Oioreoximii» €
Ha/J[aHHsl TEOPETHYHMX 3HaHb 3 HEOPraHiYHOI Ta OpraHiyHol Ximii, OCHOB (i3M4HOI Ta
KOJIOIZHOI Ximii, a TakoX O6ioreoximii; MpakTUYHUX HABHYOK 3 MPOBEACHHS XIMIYHOTO
eKCIIEpUMEHTY, HEOOXiIHWX B IpPakTU4HIA MAiSIBHOCTI iHXEHepa-eKoyiora s
NPaBUJIBHOI'O PO3YMiHHS SIBUI IpPHUPOAXM 1 BUPILMICHHS IIPAKTHYHUX EKOIOTIUHUX
3amapb. JlucuumiiHa «XiMis 3 OCHOBaMHU OioreoxiMmin» BKIIOYaE (yHAaMEHTaIbHi
XiMi4Hi 3aKOHH, $IKi YIPaBIIFIOTH 0i0XiMiYHOIO IisIBHICTIO )XUBHX iCTOT B Giocdepi.

OcHoBHMMH 32BNAHHSAMM BUBUYEHHS TUCHUILIIHYN « XiMis 3 OCHOBaMH 610reoxiMiin
€ popMyBaHHs 3HaHb (PyHIaMEHTAIBHUX 3aKOHIB XiMii, OyIOBH i BTaCTUBOCTEH XiMiUHHUX
OloeleMeHTIB Ta X CIOJYK; PO3YMiHHA XIMIYHOi CYTHOCTI I'OMO- i IeTepOreHHHUX
IIpOIleCiB, OKHMCHO-BIXHOBHUX, KOMIIJIEKCOYTBOPIOIOYUX peaKlii, TepMOIWHaMIKK Ta
KIHETUKY XiMI9HUX TIPONECIB Y NPUPO/L; BUBYCHHS XIMIUHMX BIACTUBOCTEN OpraHiqIHUX
CIIOJIyK Ta OCHOBHUX OiOreoXiMigHHX 3aKOHIB; (OpMyBaHHS HayKOBOIO OaueHHS
MaTepialbHOCTI NPUPONHUX SBUII Ta XIMIYHUX II€pETBOPEHh B PI3HUX (opMmaXx,
PO3yMiHHS XiMIYHOI CyTHOCTI IIPOLIECiB y IPHPO.

KomnereHTHOCTI:
3HAHHS:
- OCHOBHMX 3aKOHIB XiMii, 3aKOHOMipHOCTe} nepediry XiMiuHUX MPOLeciB;
- cydacHOi XiMil eleMeHTiB Ha ocHOBI IlepiogW4HOro 3akoHy Ta IepiOAUYHOI

TabIUIl XIMIYHUX €JIEMEHTIB;



- BIacTUBOCTe# OIlOTeHHWX eJeMeHTIB Ta iX CHONyK, ix OynoBH, crocobiB
OTPUMAaHHS Ta BUKOPUCTaHHS PEYOBUH B MPAKTUYHIN TisLTHHOCTI;

- CYTHOCTI IIPOIIECIB €NEKTPONITHIHOI qucouiamii, riapomisy ;

- BJIACTHBOCTEH PO3YMHIB HEENEKTPOJIITIB Ta TUCIIEPCHUX CUCTEM;

- TepMOJMHAMIYHMX Ta KIHETUYHMX XapaKTePHCTHK XiMiUYHHUX IIPOLECIB;

- OCHOBHHX METOJiB SIKICHOI'O aHaJli3y O10TeHHUX €JIEMEHTIB;

- Kknacudikallii opraHivHUX peYOBHH, IX 6yXOBH Ta BIaCTHBOCTEM, IKICHOTO aHaIi3y
GYHKIIOHATEHUX TPyl OPTaHiYHUX PEIOBUH,

- OCHOBHHUX 0i0reoXiMi4HHX 3aKOHiB, 0COOJHBOCTEH PO3MOBCIOKEHHS XiMIYHUX
eJIEMEHTIB, CYTHOCTI 610reoXiMIYHUX LUKITIB XiMIYHUX €JIEMEHTIB.

BMIHHS:

- BUKOHYBaT{ XiMiYHHI eKCIIEpHMEHT;

- 3HAXOMUTH 3B’S30K MDK CKIaJOM pe4oBUHH, ii OymoBOIO Ta XiMiYHEMH
BIIACTHBOCTAMU;

- aHali3yBaTH PpE3YNbTaTH CIIOCTEPEXEeHb 3a XIMIYHUMH peakuisMH Y
nabopaTOPHOMY €KCIIEPUMEHT] y BiAITOBIIHOCTI i3 OCHOBHHMH 3aKOHAMH XiMii;

- poOHTH pO3paxyHKH 3a PIBHAHHIMM XIMIYHUX peakIii, BU3HAYATH MOXIMBICTbH
IIPOXOXKEHHs XIMIYHOT'O MIPOLECY Ta HalpsM HOro nepebiry 3a CTaHJAPTHUX YMOB;

- TOSCHIOBaTH CYTHICTH OlOXIMIUHHUX INPOILECIB KPYyroobiry GiOTeHHMX €leMEHTIB
(C,H, N, O, P, K) B 6iochepi;

- BH3HAYaTH SAKICHHUH CKIaJ OCHOBHUX 0iO€JIEMEHTIB Ta OPraHiYHHX PEUOBHH;

- 3aCTOCOBYBaTHM XiMiyHi Ta OioreoximiyHi 3aKOHM Ta 3aKOHOMIPHOCTI JUIs
O3B’ s13aHHS NPaKTUYHMX 33a4, IO CTOSTH Iepes] eKOJIOrOM.

CHOCO0ON MUCICHHS: ,

- abcTpakTHe (CIOBECHO-TOTIYHE) MUCIEHHS, IO BiAOYBAE€ThCS 3 OMOPOIO Ha
IIOHATTS, CYyAXEHHS, 3 JTOITOMOTOIO JIOTIKU, HE BUKOPUCTOBYIOUH EMIIIPUYHUX JaHUX;

- TEOpeTHYHEe MMCIIEHHS, IO MOJSrac y Ii3HAHHI 3aKOHIB, IPaBUI Ta BimoOpaxae
icTOTHe y SIBUINAX, 00'eKTax, 3B's13KaX MK HUMU Ha piBHI 3aKOHOMIpHOCTE# i TeHAeHILi;

- TBOpYE MHCIEHHS, 10 3ale3neuye NpPOJAYKTHUBHI NEPETBOPEHHS Y AisIBHOCTI
0COOUCTOCTI, 30KpeMa OpUTiHAIBHICTh PO3B'I3aHHS NPOOIeMH, CeMaHTHYHa THYYKICTb,
110 Aa€ 3MOT'y 6a4uTH 00'€KT il HOBUM KyTOM 30pY, 00pa3Ha aJalTHBHA THYYKICTh, IKa
YMOXIIUBIIOE 3MiHYy 00'eKTa 3 PO3BUTKOM HOTpeOHM y HOro Ii3HaHHI, CeMaHTHYHA
CIIOHTAaHHA THYYKICTh K INPOJAYKYBaHHSA Pi3HUX ifeil MO0 HEBH3HAYEHUX CUTYaIIii.

npodeciiini, cBiTOrNsIAHI i rpomMaasiHcbKi sIKOCTI: IpodeciiiHa camoineHTHDIKais
3rifHO HaOyTMX HaBHKIiB T2 BMiHb, BMOTMBOBaHICTb JO HpO(eciliHOro 3pocTaHHs y
MPaKTHYHi# TiSUTBHOCTI B ralty3i eKoJoril, a TAKOX JO OCOOUCTICHOTO PO3BUTKY; BUCOKHI
piBeHb COIiaTbHOI i MOPANIbHOI CBIJIOMOCTI; KOMYHIKaTHBHI 31i6HOCTi; BUCOKHM piBEHD
3arajibHOI 1 MOpalbHOi KyJNbTYpH; TIpOMaJiIChKa aKTUBHICTh 1 LIECIPSIMOBAHICTE;
MaTpioTH3M; TyMaHi3M, CHpPaBeUIMBICTh Ta OO0 €KTHBHICTH, MAUCLMILTIHOBAHICTS,
BUMOTJIMBICTD; YMiHHS CITUIKYBATHUCS 3 JIOJbMHU.

MOpPaNbHO-eTHYHI LIHHOCTI: TMPIOPUTETHUM 3aBIAHHAM y IMpPOLECI HaBYaHHSI €
YCBIJOMIIEHHS Ta PO3BHTOK TAaKOi CHUCTEMH COLIalIbHUX LiHHOCTeH, ki O crpusuin
pO3B’s3aHHIO IpoONeMH MpoQecifiHOro CTaHOBIEHHS, OCOONMBOCTEH Ta YMOB
(GopMyBaHHS MOPaIEHO-ETUYHHX LIHHOCTE! y CaMOCBiJIOMOCTI OCOOHCTOCTI 3700yBayiB



BHIIO] OCBITH B HOJIKYJIHTYpPHOMY CEPEJOBHILI BUIIOr0 HABYAIEHOIO 3aKIIay, TaKuX K
B3a€MHa II0Bara, r'yMaHi3M, piBHICTh Ta CIIPaBeIUBiCTh.

3. IIporpama HaBYaAbLHOI AUCHHUILIIHA
Tema 1. OcHOBHI 3aKOHH XiMii Ta OymoBa aToMa.
Tema 2. Tlpupona XiMiuHOTO 3B’s3Ky. XiMisi OpraHOTEHIB.
Tema 3. KoMrutexkcHi crioiyku. Ximis s- i p-eJIeMeHTIB Ta 1X CIIONyK.
Tema 4. OxucHO-BigHOBHI peakiil. Ximist d- Ta f-meTaniB.
Tema 5. TepMmoguHaMika XiMIiYHHX TIPOIIECIB.
Tema 6. XimiuHa KiHeTHKa Ta piBHOBara.
Tema 7. B1acTUBOCTI pO34HHIB €JIEKTPOJIITIB Ta HEEIIEKTPOJIITIB.
Tema 8. JlucriepcHi cUCTEMH.
Tema 9. Opraniusa reoximis.
Tema 10. OcHOBHI 3aKOHM Ta 3aKOHOMipHOCTI Oioreoximil.
Tema 11. bioreoxiMiuHmif KpyrooOir 6iOTeHHUX €JIEMEHTIB.

4. CTpyKkTYypa HaBYaJbHOI AUCHHUILIiHH (1eHHA ¢dopMa HABYAHHS)

Hazsu TeMm KinpkicTs roauy
Yep y TOMY YHCII
Ooro | Jlexu. | JI.p.| Cup.
1 2 3 4 5
Teéma 1. OcHoBHI 3aKoHH XiMmil Ta Oy10Ba aToMa. 10 2 8

CrexioMeTpu4ni  3aKkoHM  (30epeXeHHI  MacH
PEUOBHMHHU, CTAJIOCTI CKIaAy, €KBiBaJlIeHTIB, ABOragpo Ta
i#.). Opuuuui BuMiproBaHHs B Ximii. CydacHe ysIBICHHS
1po 6ymoBy aToMiB. XapaKTepHCTHKA CTaHy eIEKTPOHIB B
| aToMax  CHCTEMOIO  KBaHTOBUX uucel. [lopsmok
3alIOBHEHHS €JIEKTPOHHHUX opbitaneit aromis. IIpuHnun
ITayni. Ilpurnun HaiimeHmol eHeprii. IIpaBuio
Kneuxoscpkoro. IIpaBuno Xynna. CygacHe TpakTyBaHHS
NEepiOJAMYHOTO 3aKOHY Ta IEpiOOUYHOI  CHUCTEMH
eJIEMEHTIB.

Tema 2. Ipupoma ximiumoro 3B’s3ky. Ximin | 14 2 4 8
OpraHoreHis. | '

OCHOBHI THNU XIMIYHOrO 3B’S3Ky (KOBaJ€HTHMIA,
JOHOPHO-aKLENTOPHUH, 10HHUH, MeTaIgYHIH).
MixxMomeKynsipHa B3a€MOJIS. Pozuunu. Cnocobu
BUpa)XeHHs KOHIEHTpAIlil pO3unHiB.

Knacuogikaris 6ioeneMeHTiB Ta 03HaKM OGiOTMYHOCTI
XIMIYHHX eJeMeHTiB. OpraHoreHu-TiporeH, OKCHIEH,
Kap6oH, HiTporeH, pocdop Ta cynbdyp. SkicHi peakiii Ha
anionu Giorennux enementis (Cl I, §%, SOy, SOs?%,
PO43', CO32', NOjs, NOz').
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Tema 3. KomniexcHi cmoaykm. Ximia s- i p-
eJIeMeHTIB Ta IX cHoJyK.

Koopnunaniiina teopis Beprepa. Homenknarypa
KOMIUIEKCHHX CITONyK Ta ix kiacudikauis. Jlucoriaris
| IUX CIONYK B po34rHaxX. byxoBa Ta XiMiYHI BIACTHBOCTI
S- i p-meramB Ta 1X crmonyk. SKicHi peakuii Ha KaTiOHH
6iorennnx enementis (Na*, K¥, Mg?*, Ca?*, Zn>").

14

Tema 4. OxucHo-BinHoBHi peakuii. Ximia d- Ta f-
MeTaJiB. _

[ToHsTT 0OpO TMPOLECH OKUCHEHHS-BIAHOBIICHHI.
Cryminp oOKuCHeHHS. MeToad CKIafaHHA PiBHSHE
OKMCHO-BIJHOBHHX peakuii. Metoxg enexTpOHHOTO
GanaHcy. ﬁOHHO-eHeKTPOHHHﬁ Meron. Tumm peakiiit
OKHMCHEHHA-BiMHOBIIeHUs. XiMmigs d- Ta f-eneMeHTiB.
SkicHi peakiil Ha kaTioOHK OIOT€HHUX BaXXKKUX eJIEMEHTIB
(Ag+, Cll2+, C02+ F62+, Fe3+, MO6+, M112+).

14

Tema 5. Tepmoaunamika XiMiunux npouecis.

OCHOBHI IIOHATTS TepMOAMHAMiKkH. Ilepmuii 3aKkoH
TepMoauHaMiki. 3akoH I'eca. EHTanbpmis yTBOpeHHS
cronyK. BuzHayeHHs TemnoBux epeKTiB.

Hpyruii  3aKOH  TepMOAMHAMiKM. 3BOPOTHI 1
HEe3BOPOTHI mpouecu. Extpomis. PiBHsHHSA bonbimaHa.
BinbHa enepris ['iGca. HanpaBneHicTh XiMiYHUX peakIliil.

12

10

Tema 6. Ximiuna kiHeTHKa Ta piBHOBara.

HIBuAKICTh TOMOTEHHHX XIMIYHUX peakifiii. 3akoH
nirouux mac. KoHCTaHTa IBUAKOCTI peaxilii. 3aexHiCTh
IIBUJKOCTI peakuii Bix teMmmeparypu. IIpaBmito Baut-
I'opda. Ximiusa piBHOBara B TIOMOTEHHHX Ta
reTeporeHHux  cucremax. KOHCTaHTa  piBHOBaru.
IMpunnun Jle-I1JaTense.

16

10

Tema 7. BnacrtuBocTi po3uMHiB ejleKTpoiTiB Ta
HeeJIeKTPOJIITIB.

Teopis enextponitaunoi amumcomiamii. CTymiHe Ta
KOHCTaHTa aMcoriamii. Teopis CHIBHUX €NEKTPOIITiB.
JobyTox posuuHHOCTI. Jlucomiamis Boau. Boguesuii
nokazauk (pH). I'igponis coneit. BnactuBocTi pozunsin
HEEJIEKTPOJIIB.

10

Tema 8. lucnepcHi cucTemMu.

Knacudikania AucmepcHHX CcHCTeM 3a CTyIeHeM
JACTIEPCHOCTI Ta arperaTHEM CTaHOM JMCIIEPCHOTO
cepenopuiia. PizHOBuAM KoJOimHHMX cucTeM. Croco0u
OTpPUAMAaHHS, €NEeKTPOKIHETHYHI Ta ONTHYHI BIACTHBOCTI
xoJioigHux po3uuHiB. Bymosa miuen. Koarynsiis.

14
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Tema 9. Opraniuna reoximis.

VuikansHicTh KapGony B Gioctepi. Kiacugikarnis
opraHiyHux pedoBrH. HoMeHKIIaTypa opraniuHuX CIOyK
3a npaBwiamu [UPAC. Knacudikamis ByriieBomHis.
IMpupomui mxepena, ¢i3wunHi i XiMiyHi BIaCTHBOCTI
BYIJIEBOAHIB. SIKiCHI peakilii Ha aJKaHW, AIKEHH, aJIKiHU
Ta apenn. OKcUreHBMicHi opramiusi cromyku. ITpuponHi
IDKepera, GbizuaHi i XiMiuHi BIaCTUBOCTI
OKCUI'CHOBMICHUX CIONYK. SIKiCHi peakiiii Ha CIIHUPTIB,
| benonu, anpaeriau, keTouu, KApOGOHOBI KMCIOTH.

24

‘Tema 10. OcHOBHi 3aKOHM Ta 3aKOHOMipHOCTI
Oioreoximii.

bioreoximist sk Hayka. OCHOBHi 3akOHM (OioreHHOL
Mirpauii Knapxa-Beprancekoro, 6ionoriyHoro
Kpyroobiry, po3cifoBaHHS ~ €JIeMEHTiB, Hoocdepu
Bepnancekoro Ta iH.) Ta 3aKOHOMipHOCTI OGioreoximii.
Pobotu B. B. [lokydaeBa Tta B. 1. BepHanmcekoro.
PosnoBcroxeHHs enemeHTiB. I'eoximiuni Kimacudikarii
eneMeHTiB.. Kilapk Ta kyiapk KOHIIEHTpaIliil.

10

Tema 11. BioreoxiMiunuii kpyroodir ximiunmx
€J1eMeHTiB.

Knacudikauis GioreHHux eneMeHTis. Bioreoximiuni
muknu  GioresHmx enemeHTiB: KapbGony, Hitporeny,
®ocdopy, Kamsmiro, Cuinito, Pepymy, Okxcureny i
conyk HyO, CO,. Ilpuknagsi acrexktu 6ioreoximMidHux
JOCTIIKEHD Ta BUKOPHCTaHHS reoXiMiYHOro
IHCTPYMEHTapIIO MU BUPIIIEHH] €KOJIOTIYHUX MTPo0IeM.

12

Ycboro roguu

150

24

26

100

Icnur

27

Temu 1a60paTOPHUX 3aHATH

No Hazgpa temu
3/n

Kin.
TOJ.

1 2

1 | Tema 2. Ximiz opradoreniB. SkicHi peakuii aHioHiB 1-3
ananitauaux rpyn (Cl-, I, 8%, SOy, SO5%, PO, COs%, Si03%, NO53

NOY).

2 | Tema 3. SlkicHi peaxuil XaTioHiB 1-6 aHANITUYHMX Tpym 3a
KHCIOTHO-OCHOBHOIO Kiacudikamiero (Na*, K*,Mg?",Ca?*, Zn?**, Ag",

Cu**, Co?* Fe?', Fe¥*, Mo®*, Mn*").

3 | Tema 4. SlxicHuil aHaJIi3 HEBIAOMOI PEYOBUHH.

4 | Tema 6. BusHaueHHS KOHCTaHTM piBHOBarW peaxilii B3aeMOmil

xaopugy 3ainiza (1) 3 HoxumoM Kailo.
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Tema 8. OnepxxanHs Ta Koarynsauis 3oieil. BusHaueHnHs mopory | 4
KOaryJIsiii.

Tema 10. SIxicHI peaxiii Ha OpraHiuHi CIONyKHM (alkeHW, ajkiHW, | 4
apeHH, CriupTH, HeHOoH, albJerian, KapOOHOBI KUCIIOTH).

Tema 11. O6pobxa nepBUHHOI reoximMiuHoi iHbopMmarii. [ToObymoBa | 2
ricrorpaM poO3MOAUTY XIMiYHHX €JeMEeHTIB B JaHAmAa(QTHAX
_CepeIOBHUIIAX. -

Ycboro roaun 26

5. CamocrTiiina po6ora

‘Haz3Ba temu

K.rog

2

Tema 1. CrexiomeTpu4Hi 3aKOHH. 3aKOH 30€peKeHHs MacCH PEYOBUHU
IpU XiMIYHUX IepeTBOpPeHHIX. 3akoH ABorajpo. 3akoH €KBiBaJEHTIB.
3akoH ekBiBaneTHiB. EKBiBaJeHT NPOCTUX i CKIAAHUX pedoBUH. OmuHMIl
BUMIPIOBaHHS B XiMil.

CyuyacHe ysaBieHHs Iipo OynoBy aromiB. IlOpsifoK 3allOBHEHHS
eNleKTpoHHUX opOitameit aromiB. Ipunimmn Ilaymi. Ipunnun HaiMeHmol
eneprii. IIpaBuna Kneukoscpkoro i XyHna.

CyuacHe TpaKTyBaHHs EPIOAMYHOrO 3aKOHY. 3aKoH Mosimi. Mertaniyni
Ta OKUCHO-BIJIHOBHi BIIACTMBOCTI €IEMEHTIB Ta IPOCTUX PEUOBHH 3 TOYKH
30py NepioAUYHOL CHCTEMHU.

Tema 2. Cnopignenicte 1o enexkTpoHa. OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH
HOHHOTrO Ta KOBaJeHTHOr'O 3B'SA3KiB. MexaHi3M YTBOpPEHHS KOBAIEHTHOIO
3B's13Ky. JlOHOpHO-akuenTopHUi 3B'130K. ['iOpuau3anis opOiTanei.

Ximis opraHoreHiB (TifporeH, okcureH, cynbdyp, HIiTporeH, kapOoH,
docdop). binapni cnionyku I'inporeny. bionoriuHa poib KUCHIO B IPUPOI.
Ozon Ta Horo BiactuBocTi. bionoriyna ¢yskuis cnomyku. Cynsdypy,
Kap6ony, ®ocdopy, Hitporeny. Ximiuni BIaCTHBOCTI rajoreHis, ix cmo-
nyku 3 I'igporenoM i OkcureHom.

SxicHi peakuii, IX 9yTJIUBICTh Ta CENEKTUBHICTh. BUMOIrM 10 SKiCHUX
peakuii.

Tema 3. Posip KOMIUIEKCHHX CIIONYK B )KUBUX oprasizmax. CTpykTypa
KOMIIIEKCHUX croiyk. KoopauHariiina Teopiss Bepuepa. Jucomiamisa mux
CHoNyK B po3ynHax. KoHcTaHTa HECTIHKOCTI.

XimiyHi BIacTUBOCTI i 6ionoriuHa ponp s- i p-6imMeTaniB Ta iX CIONYK.
JIyxHi i Ty>KHO3EMeJbHI METaJHN iX €NEeKTPOHHI CTPYKTYPH, 3HAXOMKEHHS B
npuponi, noOysaHHS i ¢isuko-xiMiuHi BnactuBocti. Disionoriuna
AKTHBHICTH Ta IX TOKCHYHA il CIIOIYK.

HpoOHuit Ta cucremarnyHuii aHami3z. ['pymoBi, celleKTHBHI Ta
cnenudivHi peareHTH. KucinoTHo-ocHOBHA knacudikalii KaTioHiB.

N
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Tema 4. Tunm peakniii oxucHeHHs-BinHOBIeHMs. Daktopw, sKi
BIUIMBAIOTh HA OKMCHO-BiIHOBHI peakiii. CKIafaHHs piBHSHB OKMCHO-
BiZIHOBHHX peakuii. XapaKTepUCTHKa CHIBHMX OKHUCHMKIB Ta CHIIBHHX
BiIHOBHUKIB.

ITousaTTs mpo enexktponHi mnorteHuiand. PiBuauHa HepHcra. Pois
OKMCHO-BITHOBHHX peaklliii B IpUpOAHUX OI0TCHHHUX MpoLecax.

®izyyni Ta XiMiYHI BIACTHBOCTI, OioloriyHa pons d-meTaniB Ta ix
cnonyk. biosoriuna pons Kob6anery, Kynpymy, Manrany, ®Pepymy
Moni6eny Ta iX KOMIUIEKCHUX CIIONYK. XiMis f-emeMeHTiB.

Tema 5. XapaktepucTiKa OCHOBHUX IOHATH XIMIYHOI T€PMOAKUHAMIKH
(poboTa. BHYTpIIIHS €Heprid, eHTanslig). MaTeMaTHIHUM BUpa3 IepIIOro
Hayaja TEpMOJMHaMIKU Jui1 pisHUX  (i3HKO-XIMIYHMX  MponeciB
(izoTepmiunoro, i306apHOr0, i30XOPHOTO, a1iabaTHOrO).

Br3Ha4yeHHs TEILTOBUX e(PeKTiB. 3ale)XHICTh TEIIOBOTO eheKTy peakiil
Big Temmeparypu. PiBHsHHA bonbliMana. 3MmiHa eHTpomil B XIMIUHHX
npolecax.

3BOpOTHI Ta HE3BOPOTHI npouecH. TepMoarHaMIYHI TOTEHIiaIU. 3MiHa
enTpomil i BUIbHOI eHepril ['ibca B ximiunmx mnpouecax. Kpurepii ans
BHU3HAUYEHHS CIPSIMOBAHOCTI JOBIIBHOTI'O XiMiYHOTO IIPOLIECY.
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Tema 6. IIBuaKicTh TOMOreHHUX XiIMIYHMX peakiliii Ta ¢akTopu Bix
SKAX BOHA 3aJeXHUTh. 3aralbHuil Ta okpeMi mopsaxM peakxuii. KineTuusi
KpuBi. BuzHaueHHs mopAAKiB peakuiil. MareMaTH4dHI BHpa3H 3aJI€KHOCTI

IIBUIKOCTI peakii BiJl TEMIIEpaTypH.

Enepria axtuBamii. Oco6nuBoCTi reTeporeHHUX mpoueciB. XiMidHa
piBHOBara B rOMOI'€HHHX Ta FeTepOreHHUX cucTeMax. KoHcTaHTa piBHOBArH.
[Mpuniwn Jle-IllaTense.
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Tema 7. Cnocobu BHpakeHHS KOHLEHTpalii po3uuHiB. [loOyTok
pozunHHOCTi. [inmponiz coneit. Teopis eJIeichoniquo'i nycoriani.
Iucomianis Bomu. Boguesuit mokasuuk (pH). bydepsni pozunnu.

BiactuBocTi po3unHiB HeenekTpomiTiB. 3akoH I'enpi-Jlanprona. 3akoH
Payis. TemIepaTypa KUIiHHS Ta 3aMEP3aHHS PO3UMHIB.

TermnoBi mporecu npu po34WHEHHI HeeneKTpomiTiB. IIponecu KumiHHA
Ta 3aMep3aHHA. .

Tema 8. Knacudikallis JUCIIEpCHUX CHCTEM 3a CTYIIEHEM JUCIIEPCHOCTI
Ta arperaTHUM CTaHOM AWCIEpCcHOro cepemoBuia. Crocod0u OTpHMMaHHS
KOJIOiIHUX po34uHiB [lopiBHANBHA XapaKTepHUCTUKA NIMCHUX PO3YMHIB 1
KOJIOIAHUX CHCTEM. ’

MoneKynIpHO-KIHETUYHI Ta ONTHYHI OCOONMBOCTI KOJIOIAHUX CHUCTEM
(6poyHOBCBKH PYX, CEUMEHTALlis, JIFOMiHUCLIEHIIiS, IIOTTIMHAHHS CBITJIA).

dakropu cTabLIBHOCTI KOIOiqHO-IuciepcHUX cucTeM. [ToGynoBa miten.
IMpaswio Ilynsue-TI"apai. KineTuuna i arperaTtHa CTIMKICTH 30II€H.

ITosepxueBi sBUIAa. AxcopOuis Ha MeXi plAKHA - r'a3, TBEpAE TLNO - ras.
pasunmo Miokmo-TpaybGe. I3orepma ancop6buii Jlenrmiopa. SIBumme
3MOYYBaHHA.




1 2 3

Tema 9. Knacudikanis oprasiyHux Croiyk. Ty XiMi4HEX 3B’SI3KiB T2 | 16
XIMIYHUX peakuii B opramiumii ximii. Tunm ri6pimizanii. IIpocroposa
6ymosa. Kondopmanii. Ximiuni BnactusocTi ByrieBoxHis. ITpasmio
MopxkoBuukoBa, AnbTekoBa. [IpaBuno opieHrarii y 6eH3eHOBOMY KiNlblii.

XiMivHI BTaCTUBOCTI OKCHUT€HBMICHHX OpraHiyHUX CIonyk. JlBoaTomHi
Ta TphoxaToMmHi crupTH. HaiBaxnuBimi peakuii erepiB. HeHacudeHi Ta
apoMaTWuHi ampierinm i keroru. OpHo- Ta JBOOCHOBHI HacH4eHi Ta
HeHacHdeHi kucioTH. ApomarnuHi kuciaotd. OxcoxucnoTtu. IlpuponHi
GiomoriuHo-akTUBHI pevyoBuHM i monimepd. OcobauBOCTI Kpyroobiry
opraniunmx pedoBuH. Exonoriusa HeOes3lleka OpraHidYHHX pPEYOBHH SK
DOTEHLIMHUX MOMIOTAHTIB JOBKIJIIA.

11. Tema 10. 3axonomipuocTi Gioximii (lapkinca, ycepenuenns, ®@epcmana, | 8
eBOJIOLIHOrO PO3BUTKY, IepeBaxkaHHS B JiTocdepi ereMeHTIB, aTOMHi
MacH SKHMX KpaTHI YOTHPHOM, IepeBaXaHHS B JITOc(epl HENapHUX
enemenTiB. Po6otu B. B. Jlokyuaena, B. 1. Bepraacskoro, A. E. ®epcmana,
O. 1. Tlepensmana, b. b. [TonunoBa B ranmysi Gioreoximil nanmmadris.

PosnoBcromxeHHs eneMeHTiB. I'eoxiMiuli knacudikamil eneMeHTIB.
Knapk Ta Kiapk KOHLEHTpAii.

Knacudikarist BuniB Mirpamii. Texsorensa mirpamis XiMigHUX.

11. Tema 11. : 8
Kracudikaiis 6ioreHHHX eleMeHTiB.. bioreoxiMiyHi LMKIM €JIEMEHTIB:
Kap6ony, Hitporeny, ®ocdopy, Kansuito, Cuninito, @epymy, Oxcureny.
Texuorenni (akTopu MOpPYUIEHHS iX Kpyroobiry. Metoau reoximidaol
IpoGOITiATOTOBKY Ta aHaIi3y 00’ €KTiB HOBKIMIISL.
JlanmmadTHO-TeoXiMiuHI KapTh. MeToauKa eKOoJIoro-reoXiMiyHOro
kaptyBanHs. [Io6ynoBa ricrorpaM Ta KapT re0XiMigHOI'O O

Ycboro roaMs : 100

8. MeToau KOHTPO.110

KOHTpoNs 32 OCBOEHHSM AUCLHILIIHA IPOBOANTHCS MOCTIMHO i MOALIAETHCS HA TPH
BUIM: 6XIOHUN, NOMOYUH UL, NIOCYMKOBUIL.

Bxiguuii KOHTPOJb 3MIACHIOETHCS U CTUMYJIIOBAHHS CTY[EHTIB O HaBYaHHS Ta
nepeBipKy SKOCTi 3aCBOEHOTO IKiTPHOrO MaTepiamy 3 XiMii 32 TECTOBMMY 3aBIAHHAMM
Ha 3HAHHSI OCHOBHMX ITOHATH T4 3aKOHIB 3arajlbHOI Ta HEOpraHiYHOI XiMil.

IToTounmii KOHTPOJIH 3HAHB CTYAEHTIB 3iMCHIOETHCS 3 METOIO:

- 3a0e3reyeHHs] PUTMIYHOI pOOOTH CTYAEHTIB;

- CBO€YACHOI'O BHUABIECHHSA BXXKHUX AJISL 3aCBOEHHS PO3ALIIB HABYAIBHOI JUCITUILTIHA
i BIITIOBITHOTO KOpPETryBaHHs HaBYAJILHOIO IIPOLECY;

- BUSBJIEHHS HEBCTHTAIOYUX < CTYIOEHTIB i HaJaHHS iM JOMOMOIH, OpraHizaiii
iHIMBiTyanbpHOI po6OTH TBOPUOTO XapaKTepy 3 HaiOIbI MiATOTOBICHIMH CTYI€HTaMH.

[ToToYHMT KOHTPONH YCIIIIHOCTI CTYAEHTIB NPOBOAWTHCA Ha Jab0opaToOpHUX
33HATTAX [POTATOM ceMecTpy Yy (GopMi TeCTyBaHHs], B TOMY YMCII 1 3 JOIOMOTOIO
KOMITTOTEPHHX MporpaM, abo YCHOTO eKCIpec-OMUTYBaHHS IMPOTIroM 1abopaToOpHOro
3aHATTA, HEPEBIPKM 3aBIAHB I CAMOCTIHHOI poOOTH, IPOBECHHS KOHTPONBHUX POOIT.
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OuiHkY, OTpUMaHi MiJl Yac IOTOYHOIO KOHTPOJIO, BPAXOBYIOTHCS IPU BUCTABJIEHH]

IiZICYMKOBOI OLIIHKY 3 HABYAJIFHOI AUCLUILIIHY Ta P aTecTallil CTyAeHTiB.

ITincymkoBMii KOHTPONIH 3AIHCHIOETECS HA 3aBEPIIANLHOMY €Talli 3 METOO OIiHKH

PiBHS 3aCBOEHHS CTYZAECHTOM BCHOTO OOCATY HABYAIBHOI AMCIHUILTIHM. 3aci6 JiarHOCTHKH
HiICYMKOBOT'O PiBHS 3HaHb CTYIEHTIB — MHCHMOBHUIA icIMT.

IlpoBeneHHs KOHTPONBHMX 3axXOMiB 3HIHCHIOETBCA 3a JOIIOMOTOK 3aco6iB

IIarHOCTMKU 3HaHb CTYIEHTIB, HaBeleHHX Yy KOMIUIEKCI HaBYAJILHO-METOIUYHOTO
3a0e3TeYeHHsT HaBYAIbHOI JUCIUATIIIHHU:

TECT IS BXiAHOI'O KOHTPOJIIO,

TECTH 3 PI3HUX TeM TUCLHUIUIIHK «XiMis 3 OCHOBaMHM 0ioreoxiMmiiy;

3a1a4i Ta 3aBOaHHsI [UIsl CAMOCTIHOT poGoTH

3aBJaHHA AJISi KOHTPOJIBHUX POOiT;

pedepaT «XapakTepucTHKa OlOr€HHHX MaKpo- Ta MIKPOENEMEHTIB Ta peYyOBHH

3a0pyJHIOBaYiBY,

eK3aMeHalliiHi 61TeTy.

9. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiiB 3 HABYAJIBLHOI IMCHHTLIIHU

Bunu HaBuansHOI poOOTH
| CTYJIEHTIB =
Hassa TemMu “ a5 et | @
- | EifeT|s 3 A
& RETE g5 | %
Tema 1. OcHOBHI 3aKOHOMipHOCTI XiMii. 2 2 4
bynoBa peyoBuHH.
Tema 2. Ilpupoma XiMiYHOrO 3B’SI3KY. 3 2 2 3 10
Oprasorenu. '
Tema 3. KommnekcHi cnonyku. Ximis s- 1 3 2 2 7
p-MEeTaliB Ha iX CHOJYK.
Tema 4. OKHCHO-BiZHOBHI peaxiiil. 3 2 2 3 10
Ximis d- i f-emeMeHTiB.
Tema 5. EHepreruxa i HanpaBieHIiCTh 2 2 4
XIMiYHHX ITPOLIECIB.
Tema 6. XimiuHa KiBeTHKa i piBHOBAara. 3 2 2 3
10
Tema 7. BnactuBocTi  PO3UMHIB 2 2 4
€JIEKTPOJITIB 1 HEEJIEKTPOIITIB.
Tema 8. lucnepcHi cucremu. 2 2 3 10
Tema 9. Opranigna reoximist 2 2 7
Tema 10. TeoximiyHi 0COOJHBOCTI 2 2
reocgepu 3eMHOI kopu Ta Bioctepu. 3 7
Tema 11. Bioreoximiysi  IHMKIH 3 2 2 5 12
010T€éHHUX €IIEeMEHTIB.
Pazom ' | 21 22 221 15 | 5 85
Icnur ’ ' 15 15
Pazom 21 22 22| 1S | 5| 15 | 100
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