Kadeapa exosorii, 30a1aHCOBaHOI0 NPHUPOJOKOPHCTYBAHHS
Ta 3aXUCTY JOBKi/LIA

SATBEPAAKYHO

3asinysau kade ~

npodecop ~Z#=%7 Tlasno [IMCAPEHKO
« L6 2024 poky

POBOUYA ITPOTPAMA HABYAJIBHOI JTUCLMIIJITHHA

EKOJIOI'IA I'PYHTIB

(0BoB’s3k0Ba (haxoBa HaBYaIbHA JIMCLIMIUIIHE)

OcsgiTupo-npodeciiina nporpama  Exonoris

crenianbHicTh 101 Exonoris
ramxy3b 3HaHb [IpupoaHuyi HAYKH
OCBITHIH CTYIiHB DakanaB

Hap4anbHO-HayKOBHH IHCTHTYT ArpoTexHOJIOTiH, cenekuii Ta eKoJjorii

[TonraBa
2024-2025 H. p.



PoGoua mporpama HaBYaiabHOi aucumiuiinm «Ekonoria rpynTis» mus 3n00yBavis
BMIIOT OCBITM 3a ocBiTHbO-mpodeciiinoo nporpamoio Ekonoris cnenianbHoCTi

«101 Exonoris»

MoBa BUKIaaHHA JAepikKaBHa.

Pozpobuuk: Maaunbka M.A. K.C.-I.H., IOLEHT Kadenpu ekosorii, 30anaHcoBaHoro

MPUPOAOKOPHCTYBAHHSA Ta 3aXUCTY AOBKIIIS,

«G » J%é&ﬂi 2024 poky Po3pobumk (7 /‘/pmia FAJIULIBKA

CxBaneHo Ha 3acijaHHi Kadeapu exosnorii, 30a7aHCOBAHOIO NPHPOJOKOPHCTYBAHHA

T4 3aXUCTY AOBKIJLIA,

[Mporokon Bim«LfL  » W 2024 poky Ne _L
«LC» (hmud 2024 poky

Anna TAPAHEHKO

CxBajieHo roJ0BOKO PaaH 3 AKOCTI BHILOT OCBITH crieriansHocTi «Exonorisy

IMporokon Bin«__ 1 » 5 E/ gest L 2024 poxy Ne ’/

["onosa paau 3 AKOCTI BULLOT
ocBiTH cnenianbHocTi «EKooris»

Mapuna [MTIIIAJIEHKO

© IMJIAY 2024 pik



1. Onuc HaBYAJBLHOI JUCHUILIIHA

E Jlenna dhopma
JICMEHTHU XapaKTePUCTUKU .
3100yTTS OCBITH

3arajpHa KUIBKICTh T'OJWH 210
KinbkicTh KpeauTiB 7
Micuie B IHAUBITyaIbHOMY HaB4YaJlbHOMY I1aHl 3BO O60B’s13K0Ba
Pik HaBuanHs (mmdp Kypcy) 101 EKOJI60 11
Cemectp 2

Jlekuii (rogun) 28

JlabopaTtopHipoOoTH (TOIHH) 42

CamocrTiitHa po6oTa (roJuH) 140

B T. 4. IHAUBINyaJIbHI 3aBJIaHHA (BKa3aTU BH)

(rogun) )
dopma ceMecTpOBOTO KOHTPOJTIO Icrut

2. MeTa BUBYEHHS HABYAJbHOI AUCIHHUILIIHA
MeTa HaBYaNBHOT JUCIUILIIHA: € POpMYyBaHHS y CTY/ICHTIB CUCTEMHUX 3HAHD
PO EKOJIOTTUHI (PYHKI TIPYHTY, 3aKOHOMIPHOCTI HOro (hOpMYyBaHHS, CTPYKTYpY,
BJIACTUBOCTI, TIPOLIECH JIeTpajallii Ta OXOpOHY I'PYHTOBOI'O MOKPHBY SIK BaXJIMBOT
CKJIaIoBO1 Oiocdepu.

2. llepeanyMmoBH /i1 BUBYEHHS HABYAJIbHOI TUCIUIUIIHA

[lepenik IUCUMIUIH $IKI TEPEAylOTh il BHUBYEHHIO: XiMii 3 OCHOBaMH
oioreoximii, biodizuka.

KommnerenTHocTi:
- 3a42anbHI:
3K1. 3nanHs Ta po3yMIHHS MIPEAMETHOT 001acTi Ta MPOQECITHOT TITIHHOCTI.
3K 8. 31atHICTh MPOBEACHHS JOCIIKEHb Ha BIIMOBITHOMY PIBHL
3K 11. 3paTHICTh OLIIHIOBATH Ta 3a0€3ME€YyBaTH AKICTh BUKOHYBAaHUX POOIT.

daxoei:
@OK 2. 3parHicTh A0 KPUTUYHOTO OCMUCJIEHHS OCHOBHUX TEOPId, METOJIB Ta
NPUHIMIIB NPUPOJHUYMX HAYK.

IIporpamHi pe3yibTaTH HABYAHHS:

[IPH 2. Po3ymiTH OCHOBHI €KOJIOTIYHI 3aKOHH, IMpaBWia Ta MPUHUUIN OXOPOHHU
JTOBKULIS Ta MPUPOJTOKOPUCTYBAHHS.

[IPH 3. Po3ymiti OCHOBHI KOHIICIIIIii, TCOPETHYHI Ta IPAKTUYIHI MPOOJIEMH B TaTy31
MPUPOJHUYMX HAyK, IO HEOOXITHI 71 aHaui3y 1 NMPUAHATTS pilieHb B cdepi
€KOJIOT1l, OXOPOHH JOBKULIS Ta ONTUMAILHOTO MPUPOTOKOPUCTYBAHHS.

[TPH 21. Ymitn obupat onTHManbHI METOIM Ta IHCTPYMEHTalbHI 3aco0u s
MIPOBEICHHS JOCIIKEHb, 300py Ta 0OpOOKH JaHUX.



[1PH 26. . Bmitu npuiiMaty oprasizalliifHi, IpUpOoJ00XOPOHHI Ta IHIM PIICHHS, K1
3a0€3MeYyIOTh €KOJIOTTIHO Oe3meuHe (hyHKITIOHYBaHHS arpOeKOCHCTEM

ITPH 28. Po3po0mnsit cucTeMH 3aXO0/liB 3 BUSIBJIICHHS, OIIHIOBAHHS Ta JOCIIKEHHS
€KOJIOTTYHO KPU30BUX TEPUTOPIi Ta HAJaHHA PEKOMEH ALl 1010 1X BIHOBJICHHS.

CnigsionoweHHA NPOZPAMHUX Pe3YTbMAMi6 HAGUAHHA I3 OYIKYSAHUMU
pe3yivmamamu HAGUAHHA

IIporpaMHuii pe3yibTaT HABYAHHSA
(6usnauenuit oceimuvoro npozpamoro)

OuikyBaHi pe3yJbTATH HABYAHHSA HABYAJbHOI
JTUMCIUILIIHA

I[IPH 2. Po3yMmitu  OCHOBHI
€KOJIOTTYHI 3aKOHM, TMpaBWiIa Ta
NPUHIUIN OXOPOHU JOBKUUISA Ta
MIPUPOTOKOPUCTYBAHHS.

yegidomno6amu  B3a€MO3B 30K MDK aHTPOIOTEHHUM
BIUTMBOM 1 JIETPa/alliEl0 IPYHTIB, 80.100imu 3HAHHSIMU
Mpo 3aKOHW CTaJOCTi, KPYyrooOIy pe4YoBUH Ta
S€HEepreTHYHOTo 0aJaHCy B €KOCHCTEMAX;

po3ymimu  €KOJIOTMMHI MPUHUIHUIUA  PaIliOHATEHOTO
BUKOPHUCTaHHS Ta OXOPOHM 3€MEJIbHUX PECYPCIB;
iHmepnpemysamu TIOJOXEHHS HAIlIOHAIBHOTO Ta
MDKHApOJHOTO  €KOJIOTTMHOTO  3aKOHOJABCTBA, IO
PETYIIOE OXOPOHY TPYHTIB Bi 3a0pydHEHHs, epo3ii Ta
BHCHAXCHHS,

3acmocogyéamu  €KOJOTIMHI TPUHIIAIHN IS OILIHKA
CTaHy IPDYHTOBOIO CEpEJOBUIRA, IPOTHO3YBaHHS
HACIIIKIB aHTPOTIOTEHHOTO BIUIMBY Ta PO3pPOOICHHS
3aXO[IB 3 MOr0 BITHOBJICHHS;

po3nisHaéamu TOPYIIEHHS OCHOBHHX E€KOJOITYHHX
3aKOHIB Yy TIPOIECI TOCHOAAPCHKOI IBLIBHOCTI Ta
0OTpyHTOBYE HEOOXITHICTh €KOJIOTTYHO
30aaHCOBAHUX pilieHb y cepi
MIPUPOTOKOPUCTYBAHHS;

Gopmysamu HayKOBO OOTpyHTOBaHE EKOJIOTIHE
MHUCIIEHHS IIOJI0 poJii TIPYHTB y MiATPUMAHHI
6iocepHOi pIBHOBArW Ta MPOJAOBOJIBYOL OC3MEKH.

I[TPH 3. OCHOBHI
KOHIIETIIII, TEOPETUYHI1 Ta
MpakTHYHI mpoOiieMd B Tamysi
NPUPOJHUUMX HAyK, M0 HEOOXigH1
IUI aHaNBY 1 OPUMHATTA pIliEHb B
cepi exoJiorii, OXOPOHU JTOBKULIS
Ta ONTUMAJILHOTO

MPUPOJOKOPUCTYBAHHS.

Posymitu

60100imu 3HAHHSAMU PO OyHOBY, BJIACTUBOCTI, CKIIA] 1
¢bynkuii rpyHTiB, iXHe wMicue y Oiocdepi Ta
eKocucTemax;

pOo3yMimu OCHOBHI NMPOIIECH IPYHTOYTBOPEHHS, iXHIHA
B3a€MO3B 30K 3  KIIMATHYHHMHU, TEOJIOTYHUMH,
OIOJIOTIMHUMH W aHTPONIOTEHHUMHU YHHHUKAMH;

aumanizyéamuy  €KOJOTMHI HACHAKA JerpajarifHux
MpOIECIB (epo3ii, 3aCOJICHHS, 3a0pyIHEHHS,
VIIUIBHEHHS  TOMIO) Ta  BOJOMITH  Cy4daCHUMH
migxomaMyu 0 IX 3amoOiraHHdg 1 BIJHOBIIEHHS
POIOYOCTI,

3acmocogysamu KOHIICTIITil CTaJIoro
3eMJICKOPHCTYBaHHs, OIOT€OXIMIYHOI pIBHOBarm Ta
€KOCHUCTEMHOTO  IMAXOAy  JUI  OIIHKA  CTaHy

I'PYHTOBOTO TIOKPHBY;

noe€oHysamu 3HAHHS TPUPOAHWYMX HayK (0ioJorii,
XiMii, reorpadii, reosoril) Il aHAIBY EKOJOTIIHOTO
CTaHy IDYHTIB 1 NPUUHSATTS TNPAKTUYHUX DPIIEHb Yy
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cdepi OXOPOHU JOBKULIS,

inmepnpemysamu naHi IPYHTOBO-EKOJIOTTUHUX
JNOCTDKEHBb JUISl BU3HAYCHHS PIBHS aHTPOIIOICHHOTO
HAaBaHTAKEHHS Ta PO3POOJICHHS PEKOMEHJAIlIA 11010
€KOJIOTMHO Oe3MeYHOr0 BUKOPUCTAHHS 3E€METbHHX
pecypcis;

ycgioomnoeamy CydacHI HAyKOBI TPOOJIEMH  €KOJIOTl
IPYHTIB Ta MiIXOAM 1O IX BHPIIEHHS y KOHTEKCTI

rI00ambHUX ~ 3MIH  KIiMary W IHTEHCHBHOTIO
3€MJICKOPHCTYBaHHSI.
IIPH 21. Ywmitu o0upary | sHamu  OCHOBHI METOIM TOJNBHOBUX i J1aOOPATOPHHX
ONTUMAJIbHI METO 11 Ta | AOCIIDKEHb IPYHTIB, BKIOYaKO4u BiIbip 1poo,
iHCTpyMEHTAbHI 33c06H JuTst | BUSHAUCHHS OBUKO-XIMMHUX,  OlONOrMHUX 1

MPOBENICHHS JTOCIKEHb, 300py Ta
00pOOKH TaHMX.

arpoXiMiMHUX TTOKA3HUKIB;

niaHysamu 71 OpraHi3BOBYBATH JOCITHKEHHS
€KOJIOTIYHOIO CTaHy IPYHTIB, J0OMparoud BIAMOBiIHI
MPHJIAZN, PEAaKTHBU Ta METOIMKH aHAIBY;

607100imy  HAaBUYKAMH BUKOPHCTaHHS Cy4acHOTO
nabopaTopHOr0O  Ta  QHAITUYHOTO  OOJaTHAHHS,
30KpeMa Juid  BHU3HAUEHHS  BMICTY  OpraHMHOI

PEYOBUHM, BOJIOTOCTI, KHCJIOTHOCTI, BMICTy Ba)KKHX
METAaJIB Ta HIMX 3a0pyAHIOBAYIB;

30upamu,  cucmemamuzyeamu, — auarizyeamu W
IHTepIpeTyBaTu eKCIIePUMEHTAJIbH1 TaHi,
BUKOPHUCTOBYIOUM CTaTUCTUYHI Ta TreoiH(opMaliiHi
MEeTOM 00POOKH;

OYiH6amu JTOCTOBIPHICTb OTPUMAHHUX pE3YJbTaTIB,
MPOBOJAMTH TOPBHSUIBHUN aHaNB Ta (OPMYITIOBATH
OOIrpyHTOBaH1 BUCHOBKU;

subupamu HaOUTbII eeKTUBHI METOU MOHITOPUHTY
TPYHTIB BITMOBITHO 10 TIOCTaBJICHUX EKOJOTTMHHX
3aBJaHb 1 YMOB TEPUTOPIl JOCTIHKCHHS;

po3ymimu  3HAYEHHS KOMIIJIEKCHOTO MIAXOAY [0
EKOJIOTIYHOTO ~ aHalIBy  IPYHTOBOTO  IIOKPHUBY,
MOETHYIOUM  IHCTPYMEHTalbHI,  aHAJIITU4YHI  Ta
MUCTAHIIIIHI METOAU HOCIIDKEHHS.

I[IPH 26. Bwmitm  npuiiMatu
OpraHBalliiiHi, IPUPOJO0XOPOHHITA
HUI pILEHHS, Kl 3a0€3Meuy0Th
€KOJIOI'YHO Oe3mneuHe
(YHKLIOHYBAHHSI arpOEKOCUCTEM.

Pozymimu NPUHINAA CTaJIOro YIpaBJIHHS
arpoexkocrucTeMamu, sKi 3a0e3MedyioTh OajaHC MK
MPOAYKTUBHICTIO, OXOPOHOIO JTOBKULIS Ta COLIAJIBHOIO
BIIMOBITAIBHICTIO;

oyiHl06amu CTaH TPYHTOBOIO IMOKPUBY SIK OCHOBHOTO

€IIEMEHTY  arpoeKOCHCTEMH, BHSBIISITH  3arpo3d
nerpamamii  (eposii, — yIWIBHEHHS,  BUCHa)KEHHS,
3aCONIeHHs, 3a0pyAHEHHS TOIIO) Ta PO3POOIATH

3aX0[u iX 3amoOIraHHS;
607100imuy 3HAHHSMH WIOJI0 PETYIIOBAaHHS KPYroooiry
MO’KUBHUX PEYOBUH, ONTUMBALLll CTPYKTYPH MOCIBHUX

TLJTONIL, BIIPOBAKCHHS I'PYHTO3aXUCHHIX i
MPUPOAOOPIEHTOBAHUX TEXHOJIOTIH;

npuiimMamy  YIOPABIHCBKI PIlIlCHHS, IO CIPUSIOTH
MIBUIICHHIO CTIAKOCTI arpoeKoOCUCTEM 10

KTIMAaTUYHUX 3MIH 1 3MEHIICHHIO BYIJICIIEBOTO CIITY
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yepe3  BIPOBAKEHHS  TEXHOJOTIA  BITHOBHOTO
3eMiIepoOCTBa, MIHIMAJIBHOTO OOpOOITKY, cuaeparti,
MYJIbUyBaHHsI, Oioyiori3aiii BUPOOHHUIITBA;

pO3ymMimu  B3a€EMO3B’S30K MDK 3MIHOIO KITIMaTy Ta
CTaHOM IPYHTIB, yMie OI[IHIOBATH BILJIUB
arpoTEXHOJIOTI Ha OayaHC BYIVICIIO, a30Ty Ta BOJH B
€KOCHCTEMI;

po3pobnamu W peanidBoByBaTH MpOrpaMu ajamnTarlil
arpoeKoCHCTEM hi (o) KTIMaTHYHUAX 3MH,
BHKOPHUCTOBYHOYH IPUHITUITN €KOJIOTTYHOTO
MEHEKMEHTY Ta MOHITOPHHTY;

OoemoHcmpysamu CHCTEMHE MHUCICHHS Yy TPHHHSATTI
YIPABIIHCHKHX pillieHb, CIPSIMOBAHHX Ha
MIATPUMaHHS €KOJIOTTYHOT piBHOBaru,
OIOpBHOMAHITTSI Ta JOBIOTPHUBAJIOI MPOAYKTHBHOCTI

IPYHTIB.

[IPH 28. Po3pobmsatu cucremu
3aX0/IB 3 BUSIBJICHHS, OLIIHIOBAHHS

Ta TIOCIIKEHHS €KOJIOTTIHO
KPU30BUX TEPUTOPI Ta HagaHHS
pEeKOMEHTaIlii 1010 ix
BITHOBJICHHS.

3Ha@mu OCHOBHI THUMHM Ta TPUYAHH BUHUKHEHHS
€KOJIOTTYHO KPU30BUX TEPUTOPIH, 30KpeMa
JeTpajalliiiHi MpoIeCH TPYHTIB — €po3ito, IedVIsIIito,
3acoJICHHS, 3a0pyaHEHHsI, 3a00J0YeHHS, YHIUIbHCHHS
Ta BUCHA)KCHHS;

ymimu  3IIACHIOBAaTH TOJBOBI Ta  JabopaTopHi
TOCIUDKEHHS JUIT BU3HAYEHHsS PIBHS JAeTpajaili
IPYHTIB 1 EKOJIOTMHUX PHU3HKIB;

npoeooumu OLIHIOBAHHS €KOJOTITYHOTO CTaHy I'PYHTIB
Ha  OCHOBI IHTETPAIBHUX  TOKA3HUKIB  SKOCTI,
OIOTEOXIMIMHUX Ta arpoOXIMIMHUX IapaMeTpiB;
po3pobsmu  CUCTEMHU  3aXOfiB  JIISi  €KOJIOTMHOI
pealurramii 3eMeib, BKIIOYHO 3 PEKYJIbTHUBAIIIEIO,
¢dropemeniaiiiero,  Oiopemenialli€lo, KOHCEPBALi€lO,
BIIPOBA/DKCHHSM TPYHTO3aXUCHUX TEXHOJIOTIA Ta
0IOJIOTTUHUX METOJIB BiTHOBJICHHS,

Haoaséamy  HAyKOBO  OOIPYHTOBaHI peKOMEHHALlil
opraHam YIIpaBJIHHS, 3eMJICKOpHCTYBauaM 1
rpoMaziaM  MOAO0  3MEHIICHHS  aHTPOIIOT€HHOTO
HaBaHTAKEHHS, ONTUMBAIL CTPYKTYpH
3eMJIEKOPHCTYBAHHSI Ta 3aMl00IraHHS HOBUM KPU30BUM
npolecam;

po3ymimu BaXIJIMBICTb MOHITOPUHTY Ta IOCTI{HOTO
KOHTPOJIO CTaHYy KPH30BHX TEPUTOPIHA, 3aCTOCOBYE
KOMIUJIEKCHUM  IiAXid [0 IXHBOIO €KOJOTIYHOIO
BiIHOBJICHHSI B KOHTEKCTI CTAJIOTO0 PO3BUTKY.




6. MeToau HaBYaHHSA

CroBecHI: JeKuis, MOSICHEHHsA, Oe€cina; HaOYHL UIOCTPYBaHHS, JIEMOHCTpaLlid,
CIIOCTEPEIKEHHS, TPaKTUIHI MeToau: JaboparopHi poOOTH, KOHCIIEKTYBAaHHS,
miqrotoBku pedepary; meronu (GopMyBaHHS MiZHABATBHUX 1HTepe01B METO/T
BIIMOBiICY Ha 3alMTaHHS 1 OMUTYBaHHsS JYMOK 3700yBadiB BHUIIOi OCBITH; METO]
YCHOT'O KOHTPOJIO: Oecifa, JOTOBIIb.

/. Ilporpama HABYAJBHOI IMCIHUILTIHA
Tema 1. BunukHeHHs, GopMyBaHHA Ta PO3BUTOK IPYHTY B poueci
IPYHTOYTBOPEHHSI.

[loHsTTS TIPO TIPYHT, MicLie, Posib Ta PyHKLI loro B 6iocdepi. [loHsaTTs npo
dakTOopu TPYHTOYTBOPEHHS, iX B3aEMO3B’S30K 1 BIUIMB Ha (pOpMyBaHHS IPYHTY
3AIEKHO Bl MapaMETPUYHUX 0COOIMBOCTEN. IpyHT - (DYHKINS €KOJIOITUHHMX YMOB
Micug #oro GopMyBaHHS. [ pyHTOYTBOPIOBANLHMI IPOLIEC, 3araibHi Ta crenudiani
Moro pucu. Eposmoniist rpyHTIB. Tunu rpyHTOyTBOpEHHS. [ 'yMyCOBO -aKyMyJIsi TUBHUI
npolec - HEeBUI’€éMHAa 4YacTUHA TIPYHTOYTBOpEHHs. bonoTHuwii  mporiec,
TOp(OHAKOMUYEHHSI 1 MOro eBOJIOLIS B KyJIbTypl 3emiiepoOctBa. [lim3osmcTuii
MpoIleC TPYHTOYTBOPEHHs. [ JICHOBHWI, COJIOHIEBUN, OCOJOAUTMH TPOIIECH
I'PYHTOYTBOPEHHS: CYTh MPOIIECIB, XapakTep MPOSBICHHS Ta BIUIMB Ha BIACTUBOCTI
rpynris. I[Iporecu popMyBaHHs I'pyHTOBOTO podito. I pyHToBMii PO dits, IPyHTOBI
TOPU30HTH Ta TX HAEKCAIlis.

Tema 2. ®aKkTOopy Ta YHHHUKHU IPYHTOYTBOPEHHSL.

UWHHUKHA TPYHTOYTBOPEHHS: BUBITPIOBAHHS, KIIIMAT, dKUBI OPTaHi3MH, OTaIH,
yac; (jopMyBaHHs IpYHTOBOT0 poduIo, (akTopiaibHa GopMysia IPYHTOYTBOPEHHS;
Majui (01010TTIHHUIT) KOJ000Ir pEeYOBHH B MPHUPOII; IPYHTOBI mporecH (mo Poxe);
TUNIU TPYHTOYTBOPEHHS: MII30JUCTUNA, OypO3eMHUN, YOPHO3EMHUM, COJOHIICBUIA,
30HAJIbHI Ta a30HAJBHI I'PYHTH; MOPQOJOTTYHUN NpOoQilb PIBHUX THUIIB TI'PYHTIB;
AHTPOIIOT€HHUI BIUIMB HA IPYHTH, PO3BUTOK €PO3IMHUX MPOLIECIB.

Tema 3. I'pyHTOBHIT BOMPHUIT KOMILIEKC i KATIOHOOOMIHHA 31aTHICTH I'PYHTIB.

['pyHTOBUI PO3YUH: METOIU BUIUICHHS Ta Xapakrepuctuka. [lokasHuku ckiany i
BJIACTUBOCTEN TPYHTOBOTO PO34YMHY. XIMIMHHUI CKJIaJ TPYyHTIB Ta nopid. uHamika
KOHIIEHTpallll TPYHTOBUX poO3uMHIB. KoOHIIEHTpaIls 1 aKTUBHICTh 10HIB 1 COJICH,
PO3YMHHICTH CMOJYK, PEakKilisi TPYHTOBOTO po3uuHy, BenmuuuHa pH. PerymoBanus
peaxiiii TpyHTOBOTO cepefoBuina. [loTeHIiamu eeMEeHTIB JKUBJICHHS 1 MOTEHIIHHA
OydepHa 31aTHICTb TPYHTIB. B6HpHa 3JaTHICTh TPYHTY, il BUAM Ta BIUIMB Ha
poarouicte. Ckmaa, BIacTUBOCTI 1 mokazHukd ['BK 1 pBHUX THINB TPYHTIB
VYxkpainu. Kinetnka oOmiHy KaTioHiB. BrmimB OOMIHHMX KaTIOHIB Ha BJIACTUBOCTI
IPYHTIB. 3aCOJIeHI 1 COJIOHIIOBATI IPYHTH, iX Memioparis. OIliHKa OKUCIIOBAILHO-
BUIHOBHOTO CTaHy TIpYHTIB. OKHUCIIOBaIbHO-BIIHOBHUM MOTEHLIAT Ta KHOIO
XapaKTepUCTHKA. [ pynmu TPyHTIB 3a TOTEHIATIOM. ATpPOTEXHIYHI METOIH
pEryiOBaHHs OKUCHO-BIAHOBHOTO MOKAa3HUKA.



Tema 4. IpynToBi K0/10i14 Ta BOMPHA 31aTHICTL IPYHTY.

XIMIYHAHA CKJIaJ TPYHTIB. XIMIYHUN CKJIaJ TPaHYJOMETPUIHUX (Ppakiii IPYyHTY.
XIMIYHI €IeMEHTH Ta iX CIOJYyKHd y IpyHTax. BmimB ckiaay miHepalbHOI YaCTHUHU
IPYHTY Ha XapakTep IPYHTOYTBOPEHHsI, IOKa3HUKHA BJIACTHBOCTEH IPYHTIB. BMICT Ta
dhopMH CHOJIYK XIMIYHHX €JIEMEHTIB y MOpoJax i IpyHTax (Makpo- 1 MIKpOEJICMEHTH),
iX JOCTYIHICTh pOCIMHAM. IPYHTOBI KOJOig, iX BIACTUBOCTI Ta MOTIMHAILHA
3aTHICTh IPYHTY. By/0Ba, BIACTUBOCTI 1 CKJIa[l IPYHTOBHX KOJIOi11B. MiHEpalibHI Ta
OpraHo-MiHepalibH1 Kosoinu. [Ipuposa Ta BUAM MOrIMHAIBHOI 3aTHOCTI I'PYHTIB.
[ pYHTOBHIA OTIMHAILHHUH KOMILIEKC.

Tema 5. Peakuist i pyHTOBOrO po3uuny. Boani, ¢pizuuni Ta ¢pizuko-mexaHidHi
BJIACTHBOCTI IPYHTIB.

KHCIIOTHICTB 1 TyXKHICTh TPYHTY. ATpOHOMIYHE 3HAYEHHS CTPYKTYpU. PyiiHyBanHs Ta
BIITHOBJICHHSI CTPYKTYpH T BIUIMBOM CUIHCHKOTOCIOJAPCHKOTO BUKOPHUCTAHHS.
3aranbHi QBUYHI Ta (PBUKO-MEXaHIUHI BJIACTUBOCTI TIPYHTY, 1X 3aJIEKHICTh Bij
IPaHyJIOMETPUYHOTO CKJIQAYy, BMICTy TyMyCy, CKJIagy OOMIHHUX KaTIOHIB,
CTPYKTYPHOCTI, CTYICHIO 3BOJIOKCHHSI Ta aHTPOIOTCHHUX Ii. BomHi BIacTHBOCTI
IpyHTY. THUIIM BOJHOTO PEXHMMY Ta HOTO peryimoBaHHsS. [loBITpsiHI BIacTHBOCTI
rpyaty. Ckiajg IpyHTOBOTO MOBITPs 1 (hakTopu, 110 3a0€3MeuyIOTh ONTUMAIIbHE
CIIBBIIHOILLIEHHS MOTO KOMIIOHEHTIB JJIi IPYHTOYTBOpPEHHS. TerioBi BIaCTUBOCTI
IpyHTy. TeIUIOBHI PEXKUM TPYHTIB, MOTO THUIH, peryaoBaHHSA. OKHCIIOBaIbHO-
BIITHOBJIIOBUILHUNA PEXUM TPYHTY 1 ¢aktopH, skl ioro ¢dopmyoTh. lloxxuBHuii
pexuM rpyHTy. bionoriyHuii pexum rpyHTy Ta yrnpaiiHHs HUM. DepMeHTaTuBHA 1
010JI0TTYHA AKTUBHICTH IPYHTY. EKOJIOTTUHI aclieKTH 3a0pyJHEHHS IPYHTY BaXKKUMU
MeTajaMu, OTPYTOXIMIKaTaMH Ta HIIMMU TOKCUKaHTaMU

Tema 6. IloxoaskeHHs, CKJIal, TeHETHYHE, ATPOHOMIYHE TA €KOJIOTiYHe
3HAYEHHS OPraHiYHOl YACTHUHM IPYHTY.

Jliokcua ByTJIEIr0, ByTruIbHA KHCJIOTA 1 KapOoHatu B rpyHTL. OpraHiuHl peYOBUHH 1
iX 3HaueHHs 1 pojaroudocTi. Knacudikaiiisi 1 HOMEHKIaTypa OpraHiyHUX PEeYOBUH
rpyHtry. HoMmeHknaTypa TyMmMycOBHUX pEYOBMH, iX OyaOBa, €IEMEHTHHHA CKIAI,
ONTUYHI Ta 1HII BracTUBOCTL Cxema (popMyBaHHS TYMYCOBHX pedyoBUH 3a M. M.
Kononosoro 1 JI. A. AnekcannpoBoro. KiHernana Teopis rymidikarii. ['pymosuit 1
bpakiiiiHui CKiag ryMmycy. 3B'S30K TYMYCOBUX PEUOBHUH 3 MIHEPATHHOI YaCTHHOIO
rpyHTy. [loka3zHukM rymMycHOTO cTaHy IpyHTIB 3a OpnoBuM-I punmuoro. Oprasiasa
pedoBHHA IPpyHTY. PO3BUTOK BUEHHS Mpo Tymyc IpyHTY. [kepena rymycy y rpyHTL
[leperBopeHHsT OpraHYHMX 3aUIIKIB Yy TPYHTI 1 CydacHE VYSABJICHHS TIPO
rymycoytBopenHs. Cxian rymycy. @opmMu ryMmycoBUX pedoBUH y IpyHTIL ['pynoBuit
Ta ¢pakuiiiauii cxiag rymycy. Ponb rymycy y IpyHTOYTBOPEHHI, BIUIUB HOTO Ha
BJIACTMBOCTI Ta POAIOYICTh I'PYHTY. EKOJIOTYHE 3HAUEHHS TyMYCY.



Tema 7. Iloxoa:KkeHHs, CKJIAX, TeHETHYHE, ATPOHOMIYHE TA €KOJIOTiYHe 3HAYE HHSA
MiHepaJIbHOI YACTUHH IPYHTY.

[pyHTOYTBOpIOIOUI TOPOAM SK OAMH 3 (PaKTOpiB IPYHTOYTBOPEHHS.
Knacudikamis mnopig 3a TreHE3MCOM Ta iX BIUIMB HAa THUIOJIOTMHUN XapakTep
dbopMyBaHHS TPYHTIB Ta iX pOJIOYICTh. | paHyIOMETpHYHHMN CKIaa TIPYHTY 1
IpyHTOYTBOpIOfoUnX mopid. Knacudikamis rpyHTIB 1 mOpin 3a TpaHyJIOMETPUIHUM
CKJIaJIOM, MOT'O 3HAYCHHSI.

Tema 8. XimiuHuii cky1aj i BJaCTUBOCTI FPYHTY.

XiMIYHMA CKJIaa TPYHTY eJeMEHTHUM (a30BUM CKJIaJAOM. EneMeHTHHUM CKJagom
TPYHT/Ha3WBalOTh CKJIAa 1 KUIBKICHE CIIBBIAHOMICHHS XIMIYHMX €JIEMEHTIB Yy TPYHTI.
XiMiuHI BJIACTHBOCTI TPYHTIB: TMOJIXiMi3M, TE€TEPOTCHHICTh 1 TOJIAUCTIEPCHICTh; OPraHo-
MiHEpalTbHI B3a€EMOJii; CHUMIUVICKCH, AWHAMIYHICTh TIPYHTOBUX TMpOILECiB: J000Ba, CE30HHA,
piyHa 1 BIKOBa JHMHAMIKa, TMPOCTOPOBAa HEOJTHOPIJTHICT, TIOB'SI3aHA 3 TMPOCTOPOBOIO
HEOJTHOPIHICTIO  (aKTOpiB  TPYHTOYTBOpeHHs; ['eoXiMiuHAa CHOPIAHEHICTh  XIMIYHUX
eneMenTiB Ta ix rpymu; gitodiaeai (Si, Ti, S, P, F, Cl, Al, Se, Na, K, Ca, Mg );
xampko¢inpHi (Fe, Co, P, C, Pt, Au, Sn, Mo Ta iHmi), cunepodiibHI €JIEMEHTH, SKi
PO3UYMHAIOTHCSI B 3aTI3HMX CIDIaBaX 1 JIal0Th CIUIABU 3 3alizoM ; atModuisHl enementu (H,
N, C, O, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Cl, Br, I); 6iodimshi enementu (C, H, O, N, P, S, Cl, I, B, Ca,
Mg, K, Na, V, Mn, Fe, Cu).

Tema 9. Cnosiyku a30Ty B Pi3HHX IPYHTAX Ta iX XapaKTepUCTHKA.

Azor B TpyHTOBUX mporecax. Croiiyku a3oTy B TpyHTI, iX TpaHcopmarisa Ta
JTOCTYIHICTh pocymHaM. Koso o6ir azoty B mpupoai. Croiyku a3oTy. MiHepainbHi CTIOTYKH
a30Ty Ta 1X XapakTepucTHKa. [[OCTYNMHICTh IS POCIMH CHOJYK a30T y BUIVIAMI HITPATiB 1
AMOHIMHMI a30T, YacCTKOBO 3aCBOIOIOTHCS 1 HM3BKOMOJICKYJSIPDHI OpraHiuHi CTHOJYKH,
HarpuKiag aMiHOKHCIOTH. OCHOBHHMM pe3€pBOM a30Ty JJI JKUBJIEHHS DPOCJIMH € OpraHivHi
pedoBuHU. TpaHcdopmaris a30Ty B TPyHTI, TIEPETBOPEHHS Aa30TOBMICHHX  CIIOJIYK
OpPraHiYHUX PEIITOK y TYMYCOBI KHCIIOTH, aMOHi(iKallis OpraHidyHMX a30TOBMICHHX CTIOJIYK;
nporiecu  HiTpudikamii 1 geHiTpudikami, ¢ikcaio aMOHIHHOTO a30Ty TJIMHUCTHMU
MiHepajlaMy, BHMUBaHHA CIOJYK a30Ty 3 TrpyHry. Awmomnidikamiss — Hitpudikarus.
XapakrepucTrka (GOopM a3oTy Yy HUIMHHHX 1 00pOOIIOBaHUX TPYHTaX.

Tema 10. Cnoayku ¢ocdopy, kaiailo, cipku B pi3HHX IPyHTAX Ta ixX
XapaKTepUCTUKA, Y4aCTh B TPYHTOBHX IpoLecax.

Cronyku docdopy 1 iX IOCTYNHICT, IJisi pociuH. AncopOiust ¢docdariB TpyHTaAMH.
®ocdaranii moTeHjian 1 noteHwadbHa OydepHa QocdarHa 37aTHICTH. 3MiHA PYXJIMBOCTI
dbochoparx crosyk (mMoOimizamis Ta imoOumizamisa) 1 (Qikcamis  docdhopy. Pomb
MiKkpoopratizmiB B MoOim3anii ¢ochoproi kucnotu. CHoiyku Kajiio, 3aJIe)KHICTb BMICTY
OOMIHHMX CHOJYK K& BiJ TPaHYJIOMETPUYHOTO CKJIAQAy TPYHTY. XapaKTepHCTHKA
KaJIIHHOTO PEXMMY pI3HMX TpyHTOBUX BiaMiH. 1 Croiyku cipku. OpradiuyHi i HeopraHiyHi
pEYOBHMHYM, 1X CIIBBIIHOIICHHS 3aJle)KHO BiJ THIy IPYHTY 1 MAaT€pHUHCHKOI TIOPOIN.
CipkoBMIiCHI CTOJIYKHM Ta X XapakTepHCTHKA. PoJib CipKH y mpolieci TpyHTOYTBOPEHHS 1
uBjeHHI pocyimH. CHoJlyku Cipkdl 1 iX TpaHcopmaris B rpyHTax. BmicT 1 3amacu a3oty,
docdopy i Cipku B OCHOBHHX THIAX TPYHTIB Y KpaiHH.



Tema 11. MikpoesieMeHTH i XiMiuHe 3a0pyIHeHHS IPYHTIB. .

MleoeJICMCHTI/I y IPYHTax Ta iXHS y4acTb y rpyHToyTBopeHHl bioreoxiMiuHi
MKIK 1 GioreoxiMiune paiionysanus. TexHorenni anomanii IpyHTOBO-TeoXiMiuHe
paiionyBanHs Ykpainu. XimiuHe 3a0pyaHeHHs TpyHTIB. [linrpyna muHKY: IWHK,
KaJMili, pTyTh. IX BMIiCT B OCHOBHMX THNAaX IpyHTiB Ykpainu. Cromyku 6opy i ix
3HAYCHHS 11 pOAI0YOCTI TpyHTIB. CBUHEIL, CEJICH, MOJIOICH, MHII'SIK, GTop, iX
BMICT B TPYHTaX, pyXOMICTb 1 TOKCUYHICTh. 3a0pyIHEHHS IPYHTIB.

Tema 12. Knacugikauis, HOMeHKJIAaTypa Ta AiarHOCTUKA IPYHTIB.
Pi3HOMAaHITHICTH I'PYHTIB Y IPUPOI, iX BifoOpaxkeHHs B KJIacudikamiiHux
cucreMax

Knacugikamis, HOMeHKIarypa Ta JlarHoCTMKa TrpyHTB. Kracudikaiis
IPYHTIB ..I'€HEeTUYHI TUTTU TPYHTIB Ta MATUIIN, TIOJIOTH, BUIH, PI3HOBUIM 1 PO3PSIH,
reHeTndHi psau. OCHOBHI TaKCOHOMIYHI OJWHUIN KiIacH]ikaiii TPpYHTIB YKpaiHu:
Knac; Tunm minTum;pin, JHTONOrIMHA cepis BUJA; BaplaHT; PI3HOBUAHICT.
3aKOHOMIPHOCTI TeorpaHOr0 TMOLIMPEHHS TPYHTIB: 3aKOH TOPU30HTAIBHOT
30HAIBbHOCTI; 3aKOH BEPTUKAIbHOT 30HATBHOCTI, 3aKOH (haIllalIbHOCTI IPYHTIB; 3aKOH
AQHAJIOTTYHUX TOMOTpapIHUX pPSAIB (30HATBPHUX THINB TPYHTOBHX KOMOIHAITIH).
[[InpoTHa 30HATBLHICTH 1 BUCOTHA TOSICHICHICTD

Tema 13. Tpancdopmanis pocaJuHHUX pelrrok. Mikpo0OiooriuHe yrBopeHHsI i
PO3KJIaJeHHSI TYMYCY.

XiMIYHMI CKJIaq pOCIMH. BB XIMIYHOTO CKJIagy pOCJIMHHMX pEIITOK Ha
MPOTIKAHHA MIKPOOIOJIOTIYHUX TMpOIECiB 1X TpaHchopmarni (MiHepamizamii, rymidikarii).
[nsaxu MikpoOHOi TpaHcgopmalii POCIMHHUX pPeITOK. PoJib TPYHTOBHMX MIiKpOOPraHi3MiB
y TpaHcdopmarii OpraHiyHMX pEemTOK. PO3MOBCIOMKEHHS MIiKpPOOpPraHi3MiB 1o TPOQIIO
pi3HUX TIpyHTIB. BimoOpakeHHS TOPU3OHTAIbHOI 1 BEPTHKAIBHOI TMOSCHOCTI B CKJIAi
MIKpOOHUX LIEHO31B TpyHTy. MikpoOnuii myn. [loka3Huku 010JI0T14HOT AKTHMBHOCTI IPYHTIB.
MikpoGioyioriuHa  JiarHOCTUKa ¥ iHOMKAIis TUIY W OKYJIBTYPEHOCTI  TPYHTY.
Tpancdopmariiss opraHiuHux pemrok y rpyHti. Tpodiuni naHmporn ¥ ¢i31070TI1YHI TPYyNH
MIKpOOpraHi3MiB: aBTOXTOHHa, 3WUMOT€HHa Mikpoduiopa rpyHTY. BmmB arpo3axonis
(0OpobiTOK TpyHTY, cucTeMa YAOOpEHHS, CHCTeMa 3axHCTy PpOCJIHMH) HAa CTPYKTYpy
MIKpOOHOTO KOMIUIEKCY TPYHTYy Ta CIPSMOBAHICTH MIKpPOOHHMX TMpolieciB. BukopucTaHHs
MIKpOOiOJIOTIYHAX TIOKA3HUKIB JJIS OINHKK e(EeKTUBHOCTI Memmiopamii TpyHTy. PoOmb
(G1310JI0TIYHAX TPYN TPYHTOBHX MIKPOOPraHi3MiB B TMpollecax MiHepami3aiii Ta CHHTE3Y
ryMycOBHUX croiyK. Oco0imBOCTI MiKpoOioJoTiuHO1 TpaHchOopMalli POCIMHHHUX PEIITOK Y
MMUIbKOBUX Jicax. OcoOaMBOCTI MIKpOO10JOTYHOI TpaHchopMalli JUCTSHUX HACAKEHb.
Mikpo6iosioriuHa TpaHchopmarris omaay  JyYHMX  E€KOCHCTEM. Oco6mmBoCTI
MIKpOO10JIOT1YHOT AECTPYKIIi LENI0J03U POCIMHHOTO OIAly, PO3KIaJ KOPEHEBUX DPEILITOK.
Opraniyni peuoBuHH TpyHTY. [IOHATTS Tpo T'yMyCHI TPyHTOBiI opraHiuHi crioyyku. [loHATTs
npo rymidikamio Ta ryMmidikcamito. Turmu MikpoOiosoriunoi TpanchopMalii poCIMHHUX
PEIITOK 3 YTBOPEHHSM T'YMYCOBHX CIOJYK. POjb Ta akTHMBHICTh TPYHTOBOI MIKpOOIOTH,
HAKOMIMYEHHA TyMYCy 1 YTBOPEHHA CTPYKTypH TpyHTiB. MikpoopranizmMu, 1o OepyTh
ydacTh y MiHepami3aiii ryMyCOBUX CTIOJYK IPYHTY.
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Tema 14. ®epmenTH, 0ioJIoTiYHA iIHAMKALIA TA JIATHOCTUKYU I'PYHTIB.
®ito- Ta 300iHAMKALig Ta MIArHOCTHKA TPYHTIB. [pyHTOBO-aIbroJoridHa
iHauKaris. MIKpoOIoJoTiYHa JIarHOCTHKA 1 OIOJIOTIYHA aKTHUBHICTh TPYHTY.
bionoriyHa HauKalisl 3a0pyAHEHHS TPYHTOBOTO CEPENOBMILA 1 CaMOOYUIIECHHS

IPYHTIB.

CrtpykTypa (TEeMATHYHUH IUIAH) HABYAJBHOI M CIHUILTIHA

Kinpkicte romuu
neHHa opma
101 Exon 60 11
Hazeu tem o y TOMy 9uca

3

¥a]

o J JLp.. | Cp.
Tema 1. BunukHenHs, (QopMyBaHHS Ta PO3BUTOK IPYHTY B | 14 2 2 10
MPOIIEC] IPYHTOYTBOPECHHSL.
Tema 2. dakropu Ta YUHHUKU IPYHTOYTBOPEHHSI. 16 2 4 10
Tema 3. I'pyHToBUil BOUPHUN KOMIUIEKC 1 KaTioOHOOOMiHHA | 16 2 4 10
37IATHICTh TPYHTIB.
Tema 4. IpyHTOBI KONIOiIM Ta BOMPHA 3JATHICTH IPYHTY. 18 2 6 10
Tema 5. Peaxiis rpyHToBoro po3umHy. Boani, ¢Buuni Ta | 20 2 4 10
(GBHUKO-MeXaHMH1 BJIACTHUBOCTI IPYHTIB.
Tema 6. IloxomkeHHs, CKIaj, TeHETUYHE, arpoHOMiUHe Ta | 14 2 2 10
eKOJIOTIYHE 3HAYEHHS OPTaHYHOl YaCTUHU TPYHTY.
Tema 7. IloxomkeHHs, CKIaj, TeHCTHYHE, arpoHOMiuHe Ta | 14 2 2 10
eKOJIOTIYHE 3HAYEHHs MIHEpaJIbHOT YACTHHU IPYHTY.
Tema 8. XiMHUN CcK1aja 1 BIACTUBOCTI TPYHTY. 16 2 4 10
Tema 9. Coonyku a3oTy B pBHHX TIpyHTax Ta ix| 16 2 4 10
XapaKTepPUCTHKA.
Tema 10. Crnonyku docdopy, Kamito, Cipkd B pBHUX ITpyHTax Ta | 14 2 2 10
iX XapakTepHCTHKA, Y4acTh B IPYHTOBUX MPOIIECaX.
Tema 11. MikpoelleMeHTH 1 XIMIMHE 3a0pyqHCHHS IPYHTIB. . 12 2 2 10
Tema 12. Knacudikaiis, HOMEHKIaTypa Ta JAIArHOCTHKA IPYHTIB. 14 9 9 10
PBHOMaHITHICTE TPYHTIB y TpHpOAL, IX BIiTOOpaXeHHS B
K1acuQIKAIIHHIX CHCTEMax
Tema 13. Tpanchopmartis POCITMHHUX peurrok. | 14 2 2 10
MikpoOioiorMHe YTBOPEHHS 1 pO3KIaICHHS TYMYCY.
Tema 14. depmenTu, OionoriyHa IHAWKAIA Ta MIATHOCTUKU | 12 2 2 10
TPYHTIB.
Yevozo 200un 210 28 42 140
Icnum 20 - -
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8. Temu J1aGopaTOpPHUX 3aHATH

Ne Ha3zBa Temn K-1B
roMH

Tema 1. BunukHeHHs, ¢GOpMyBaHHS Ta PO3BUTOK IPYHTY B NPOLeCi [PYHTOYTBOPEHHSI.

1. [JLp.. 1. Binbip rpyHTOBUX TpoO0 1 MiAroTOBKa iX M0 aHamizy. BusHaueHHS 2
MEXaHIYHOTO CKJIaJy IPYHTY OPraHOJEITHYHHM METOIOM

Tema 2. ®akTOopH Ta YUHHUKH IPYHTOYTBOPEHHS.

2 | JL.p.. BusHaueHHs CTpPYKTYpPHOTO CTaHy IPYHTY | 4
Tema 3. I'pyHTOBMIA BOMPHUIT KOMILIEKC i KAaTIOHO00OMIiHHA 3JATHICTH FPYHTIB.
3 |JLp. BusHaueHHS TIAPONITUYHOI KHUCIOTHOCTI IpyHTY. Bu3sHaueHHs 4

KaTiOHHOOOMIHHUX BJIACTUBOCTEH TPYHTIB

Tema 4. IpyHTOBi KOOI Ta BOMPHA 3JaTHICTH IPYHTY.

4 | JLp. BusnaueHHs BOMPHOI 31aTHOCTI IPYHTIB | 4

Tema 5. Peakuis rpyHToBOT0 po3uuny. BoaHi, piznuni Ta Qpizuko-mexaHiuHi
BJIACTHBOCTI IPYHTIB.

5 |JLp. . BusnaueHHns BOJOroeMHOCTI IpyHTy. OIliHKa 3amacy MpOayKTUBHOI 4
BOJIOTH TPYHTY Ta PO3PaxyHOK HOPM IMOJIHUBY

Tema 6. Iloxoa:KeHHsI, CKJIA/l, TeHETHYHE, ATPOHOMIYHE TA €KOJIOTiYHe 3HAYEHHSA
OPraHivyHO1 YACTHHM IPYHTY.

6 |JLp.. Busnauenns rymycy mMeromoM TiopiHa | 4

Tema 7. [loxoaKeHHs1, CKJIA/l, TeHETHYHE, ATPOHOMIYHE TAa €KOJIOTiYHe 3HAYEHHSA
MiHepPaJbLHOT YACTUHU IPYHTY.
Tema 8. Ximiununii cKyIaJx i BJaCTUBOCTI IPYHTY.

7 |JL.P. BusnayeHHs cyMd OOMIHHUX KaTIOHIB Yy TPYHTI 3a METOJIOM 4
Kannenal utbkoBUII
Tema 9. CnoJiyku a30Ty B Pi3HMX IPYHTaX Ta IX XapaKTepHUCTHKA.
8 |JLP. BusHaueHHs BMICTy JY>KHOTIIPOJII30BAHOTO a30Ty B IPyHTI 3a 4
Kopadinaom

Tema 10. Cnoanyku pocdopy, Kamiiro, Cipki B Pi3HUX I'PYHTAX Ta IX XapaAKTEPUCTUKA,
Y4YacTh B IPYHTOBHX IpoLecax.
Tema 11. MikpoesiemeHTH i XiMiuHe 320 py/IHEHHsI IPYHTIB

9 |JI.P. BusnauenHss BMICTY OOMIHHOTO Qocdopy y TPYHTI 3a METOJIOM 4
YupikoBa

Tema 12. Kinacudikamisa, HoMeHKJIATypa Ta JiarHO CTUKA I'PYHTIB. Pi3HOMaHITHICTH
IPYHTIB y NpUPO i, iX BioOpakeHHs: B KiacudikauiifHuX cucreMax

10 | JI.P. locnimkeHHs: O0yoBu npoduliB IPYHTIB PI3HUX THUITIB | 4

Tema 13. Tpancdopmauisi pociauHHuX pemiToK. Mikpo0OioJioriuse yrBopeHHs i
PO3KJIaJICHHSI TYMYCY.
Tema 14. ®epmenTH, 6ioJIoTiYHA IHAMKALIT Ta JiarHO CTUKM TPYHTIB

11 | JI.P. Po3paxyHok OasiaHCy OpraHiuHOi peYOBUHH TPYHTY 4

PABOM | 42

12




9. Temu caMocCTiiiHOT po00OTH

HazBu Ttem

K-1B ros1
Jlenna
opma

101 EKOJI

00 2024

Tema 1. BunukHeHHsI, GOpMYBaHHS Ta PO3BUTOK IPYHTY B Ipoueci

IPYHTOYTBOPEHHS.

[TorsTTs «@pyHT», MOpQOJIOTIE TPYHTY, KIacHQIKallil I'PYHTIB 3a IMOXOKCHHSM Ta THIIOM
3B’s13Ky. B3a€MO3B’A30K MIHEPAJIOTMHOIO CKIaay TPYHTY B pO3MIpaMu CKIIAJAl04YM €JIEMEHTIB.
3aranpHl MOHATTS MPO CTPYKTYpY Ta TEKCTypy IpyHTY. CTpYyKTypH1 3B’S3KM 1 iX BIJIMB Ha
CTPYKTYpy TpyHTY. [panynomerpuuna xnacudikamis rpyHTB. [lopucTicTh Ta TpIHHICTH
rpyHTiB. Lo Take TpyHTOYTBOpEHHS Ta $IKI IPOIECH BOHO OXOIUTIOE? SIKi OCHOBHI eTamu
PO3BUTKY I'PYHTOBOTO MOKpUBY? SIK BIUIMBaIOTh OIOTHYHI (akTopu Ha (OpMyBaHHS IPYHTY?
[Ilo BimpBHSE NEpBUHHE Ta BTOPUHHE IPYHTOYTBOpPEHHs? SIKi TMIHM IPYyHTOYTBOPIOIOUHUX
nporeciB icHyloTh? TIOSICHITE B3a€MO3B’A30K MDK BHBITPIOBaHHSM 1 IPYHTOYTBOPEHHSM. Sk
3MIHIOETBCS MIHEPAJIOTMHUN CKIaa T 4Yac IPYHTOYTBOpeHHsA? SIke eKoJoTidHe 3HaYeHHS
MpoleciB  IPYHTOYTBOpeHHsA?  SIki YMHHUKA  CHOBUIBHIOIOTH  a00  IPHUCKOPIOIOTH
I'PYHTOYTBOpEHHS? YoMy IpYHT BBaXKAETHCS ICTOPUYHUM TUIOM TIPHPOIHU?
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Tema 2. ®aKkTopu Ta YHHHUKYU IPYHTOYTBOPEHHS.
OcHOBHI QBUKO-XIMMHI BJIACTUBOCTI I'PYHTIB. THKCOTPOIHI Ta MJIMBYHHI BIACTUBOCTI ITPYHTIB.
[ImactuunicTh 3B’s3aHUX TPyHTB. Jlumkicte rpyHTB. HaOyxanHs 1 3cimanHs rpyHTiB. Haspirh
OCHOBHI (hakTopu TpyHTOYTBOpeHHS 3a B. JlokyuaeBuM. SIKy poisib Binirpae KiiMaT y HpoIecax
I'PYHTOYTBOpeHHS? Sk penbed BIUIMBAE Ha BIACTUBOCTI IPYHTY? SIke 3HAaYeHHS MarOTh >KUBI1
opraiisaMu y GopMyBaHHI1 I'pyHTB? SIK mOpo/a BU3HAUaA€ TUII IPYHTY? SIKUM YMHOM 4Yac BIIJIMBAE
Ha PO3BHUTOK IPYHTOBOro mpo¢uro? SK ABUIBHICTE JTIOAMHU 3MIHIOE TPUPOJHI (aKTopu
rpyntoyrBopeHHsA? [losicHITH B3a€MO3B 530K MDK (hakTopaMu KIIMaTy, POCIMHHOCTI Ta
MIKpOOpraHBMIB. SIK BIUIMBa€ 3BOJIOKEHHS Ha (OpMyBaHHS pPBHHUX THUMIB IPyHTB? SIki
eKOJIOTIYHI HACIIIKA Ma€ MOPYIICHHS TPUPOIHUX (AKTOPIB TPYHTOYTBOPEHHS?
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Tema 3. I'pynTOBMI BOMPHUIT KOMIUIEKC | KATIOHOOOMIHHA 31aTHICTH

TPYHTIB.

[osicHiTh ponb KOJOIMIB y QopMyBaHHI BOMpPHOTo KoMmIulekcy. Ha3Bire 1 oxapakrepusyiTe
OCHOBHI THUIM BOWPHOI 3JaTHOCTI IPYHTY. Y 4YOMY MOJSra€ MEXaHBM KaTIOHHOTO OOMIHY B
rpyaTax? Ilo take katioHooOMiHHa 3maTHICTh (KOE) rpyHTY, K BOoHA BUMIiproeThesa? Bin sikux
(dakTopiB 3aJMEKUTh BEIMYMHA KAaTIOHOOOMIHHOI 3maTHOCTI TpyHTY? SIK BIUIMBAIOTH THII
IPYHTOYTBOPIOIOYMX TTOPIA 1 TpaHynoMeTpuuHuil ckiag Ha KOE? Ske ekosoriuHe 3Ha4eHHS Mae
KaTIOHOOOMIHHA 3[aTHICTh Ui POAIOUYOCTi IPYHTIB? [I0SICHITE B3a€MO3B 30K MDK KHCJIOTHICTIO
IPYHTYy Ta CKJIaJOM BOHMPHOTO KOMIUJIEKCY. SIK aHTpOIOreHHE HaBaHTAXEHHs (3a0pynHEHHs
BOXKUMHU MeTaniamu, noOpuBa) BrummBae Ha KOE? Sxi meTonu mabopaTOpHOTO BU3HAYCHHS
KaTIOHOOOMIHHOI 3JaTHOCTI BUKOPUCTOBYIOThC? SIK 3MiHAa KaTIOHHOTO CKJIaAy IPYHTY BILIUBAE
Ha KUBJICHHS POCIHMH 1 OloreoxiMmHiI miporiecu? HaBenirs mpukiaad IpyHTIB 3 BUCOKOIO Ta
HHU3bKOIO KaTIOHOOOMIHHOIO 37aTHICTIO Ta IMOSCHITh MPUYHHU. SIKe TMpakTUYHE 3HAUYCHHS Mae
3HaHHS KaTIOHOOOMIHHOI 3JaTHOCTI 711 €KOJIOTIYHOI OLIHKH CTaHy IPYHTIB?

10

Tema 4. IpyHTOBi K0/10i14 T2 BOMPHA 31aTHICTHL IPYHTY.
[Ilo Take IpyHTOBI KOJIOIMH Ta sKi iX BUAN? SIK YTBOPIOIOTBCS OpraHO-MiHepanbHi Konoinu? Ske
3HAYEHH$ KOJIOUIB Y CTPYKTYp1 I'pYHTY? SIK KOJIOiU BIIJIMBAIOTh HAa BOAHUMN 1 TOXKUBHUM peXUM
I'pyHTIB? Y YoMy MoJisira€ KOJOiqHa CTaOUIbHICT I'PYHTOBOTO po3unHy? Sk Kojoimu OepyTb
y4acTh y KaTiOHHOMY OOMiHi? SIK 3a0pyaHEHHS BILUIMBA€ HA BJIACTHMBOCTI IPYHTOBUX KOJOIMB?
[TosicHiTe posib KOOINB y (ikcarlii MOXKUBHUX €JIEMEHTIB. SIKe €KOJIOTUHE 3HAYCeHHS MaroTh
KOJIOiMH1 npouecn? SIK KoJoiM BIJIMBAIOTh HAa GOPMYBAHHSI CTPYKTYPH Ta POAIOUOCTI I'PYHTIB

10
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Tema 5. Peakuist rpyHTOBOTO po3uuny. Boani, piznuni ta pizuxko-mexaniuni

BJIACTUBOCTI IPYHTIB.

[Ilo Take peakilii I'PyHTOBOTO PO3YMHY Ta SK ii BU3HAYarOTh? SIK KUCIOTHICTH BIJIMBAE Ha
OI0JIOTMHY aKTUBHICTh IpyHTY? SIki TMnu Boau npHCYTHI B IpyHTI? IlosicHITE MOHSTTA
BOJIOTIPOHUKHOCTI Ta BOAOYTpUMYIOUOi 3maTHocTi rpyHTy. lllo xXapakrepusye HIUIBHICTD 1
MOPUCTICTh ITPYHTY? SIK rpaHyTOMETpUYHHUHN CKIaJ BIUTUBAE Ha (PBUYHI BIACTHUBOCTI IPYHTIB?
Slke 3HAYEGHHS Ma€ CTPYKTypa TIPYHTY JIsg HOro pomawodocTi? Sk 3MHIOIOTBCS (GBUYHI
BIIACTUBOCTI MpPU 3pOIICHHI YM YIWIbHEHHI? SIK EKOJOTUHO OIIHIOETHCS BOJHUM pPEXKUM
IpyHTIB? SIKi METOZM BU3HAYECHHS (BUKO-MEXaHIMHUX BJIACTHBOCTEH I'PYHTY BH 3Ha€Te?

10

Tema 6. Iloxom:keHHs, CKJIal, TeHETUYHE, ATPOHOMIYHE TA €KOJIOTiUuHe
3HAYEeHHS OPraHiYHoOl YaCTHUHM IPYHTY.
[Ilo BXOAMTH A0 CKJIaXy OpraHiyHOi YacTUHU IPYHTY? SIK YTBOPIOIOThCS OpraHidHi CHOJIYKH B
IpyHTI? SIKke 3HAYeHHS MalOTh MHPOAYKTH PO3KIaTy OpPraHMHUX pemrok? Ski THUIU Tymycy
BUJUISIFOTh Y TPYHTO3HABCTBI? SIK 3MIHIOETHCS BMICT OPraHIMHOT PEUOBHHHU 3aJIEKHO BiI THITY
IpyHTy? SlKe eKoyoriyHe 3HaueHHS Tymycy? SIK BIUIMBAaE ABUIBHICTD JIOAWHH Ha OpraHiuHY
yacTUHY I'pyHTB? [I0SICHITH pOJIb OpraHMHOI pe4OBUHU y (OpPMYyBaHHI1 CTPYKTYpU TIPYHTY. Sk
OIIHIOITH BMICT Tymycy nabopaTopHumu MmeroaamMu? YoMy TyMyc € OCHOBOIO POJIOUYOCTI

IPYHTIB?

10

Tema 7. Iloxoa:keHHS, CKJIA/, TeHETUYHE, ATPOHOMIYHE Ta €KOJIOTiYHe

3HAYEeHHS MiHepaJIbHOI YaCTUHM IPYHTY.

[Ilo BXOIUTH 10 CKJIaay MiHEpalIbHOT YaCTUHU IPYHTY? SIK BIIOYBa€ThCsl pyiiHYBaHHS MiHEpaiB
M1 4Yac BUBITPIOBaHHSA? SIKi MiIHEpaau HaWMOMMpEHIml y TpyHTax? Sk MiHEepanbHUN CKIana
BILUIMBA€ Ha BJACTUBOCTI I'PYHTB? IlOSCHITP PBHULIIO MDK NEPBUHHUMH Ta BTOPUHHUMHU
MiHepanaMu. Slke 3Ha4eHHs Ma€ TIIMHUCTAa (paxuis A pOaIOYOCTi IPYHTB? SIK BH3HAYAIOThH
TPaHYJOMETPUYHHUHN CKIa] TPyHTB? SIK THM MOpoaAM BIIMBAE Ha (PopMyBaHHS MiHEpaITbHOT
yacTUHU? SIke eKoJIoOTiMHEe 3HAa4YeHHs Mae MiHepajibHa vacThHa? SIK  aHTpONOreHHe
HaBaHTAKEHHSI 3MIHIOE MIHEPATbHUHN CKIIA]] TPYHTIB?

10

Tema 8. XimiuHuii ckjIaa i BJaCTUBOCTI FPYHTY.

Skl eneMeHTH NepeBakaloTh y CKIafl IpyHTB? SIK BU3HA4alOTh BAJIOBUM 1 pyXOMUN XIMIMHUM
ckinan rpyHTiB? SIke 3HAUYCHHS MAOTh MAaKpO- 1 MIKpOEIEMEHTH y CKIaal IpyHTB? SIK KUCIOTHO-
OCHOBHA piBHOBAara BIUIMBAaE Ha BJIACTUBOCTI TIPyHTY? SIki XiMiHI mpomecu QOpPMYyIOTh
poIoUicTh I'PYHTB? SIK BiTOyBaeThCs KpyrooOIr eneMeHTIB y I'pyHTi? Sk 3a0pynHEHHS BILUIUBAE
Ha XiMYHUNA ckiag TpyHTB? [losICHITH poOJb OKMCHO-BITHOBHUX TpoleciB y TIpyHTL Sk
OLIIHIOIOTh E€KOJIOTIMHUN CTaH IPYHTB 3a XIMIMHMMH TOKa3HHKaMu? SIKe MpakTuyHe 3HAUYCHHS
Mae€ 3HaHHS XIMIYHOTO CKIaay IPYHTIB?

10

Tema 9. Ciosiyku a30Ty B Pi3HMX IPYHTAX Ta IX XapaKTepPUCTUKA.

Y sakux ¢opMax a3oT MICTUThCS B TIPYHTI? SIK YTBOPIOIOThCS a30THI CIOJIYKHM B MpOIlECi
miHepanBaui? o Take Hirpudikauist Ta AeHirpudikamii? Ky podab  BiIIrparoTh
MIKPOOpPraHBMH B KpyrooOiry azoTy? SIK BH3HAuUalOTh BMICT JOCTYMHHUX (OPM a30Ty B IPYHTI?
SIxi akTOpH BIUIMBAIOTH Ha 3aCBOEHHS a30Ty pocarHaMu? SIK yooOpeHHs BILUTMBAE HA a30THHUM
pexxuM IpyHTY? SIKi €KOJOTMHI MpoOJIeMH CIPHUYMHSE HAAIHUINOK a30Ty? SIK a30THI CIIOIYKH
O0epyTh y4dacth y QopMyBaHHI Tymycy? SIK OIIIHIOIOTH a30THUM OaJlaHC y CHUCTEMI «dTpPyHT—
pociuHan?

10

Tema 10. Cnoayku ¢gocdopy, kaJjil, Cipki B Pi3HMX TPYHTAX Ta iX

XaPaKTePUCTUKA, Y4aCTh B TPYHTOBHMX IpoLecax.
VY saxux ¢opmax docdop micTuThes B IpyHTI? K QopmyeTbes docdatHuil pexxum rpyHTy? Y
AKX CIIOJyKax mepeOyBae Kamid y rpyHTI? SIK BimOyBaeThCsi OOMIH Kallif0 MDK TPYHTOBHUMH
bpaksiMu? Y skux ¢GopMax TpaIUIIEThCS Cipka B TIpyHTax? Sk BiOyBaeThCs MiHEpaiBailis
CIPKOBMICHHX CHIONYK? Slke 3HaueHHs MaroTh (ocdop, Kamii 1 cipka AJs KUBJIEHHS pociuH? Sk
KUCIIOTHICTh TPYHTY BIUIMBA€E Ha PYXOMICTh IHMX eneMeHTB? Sk noOpuBa 3MIHIOIOTH OajlaHC

10
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MakpoeJeMeHTIB y TpyHTI? SIki €KOJOTMHI HACTHIKKM Ma€ TOPYIICHHS CITIBBITHOIICHHS
docopy, Kaiio i cipku?

Tema 11. MikpoeJsieMeHTH i XiMiuHe 3a0pyTHeHHS IPYHTIB.

Ski MIKpoeJIeMEeHTH € HeOOXiTHUMHU JUIs pociuH? SIK BH3HAYaIOTh BMICT MIKPOGJIEMEHTIB Y
rpyHTax? Y dyomy momsrae pojib  MIKPOCJIEMEHTIB y OloreoxXiMigHUX mporecax? ki
MleOGJ'IeMCHTI/I MOXYTh CTaTH TOKCHYHHMH? SIKi mKepena XIMIMHOTO 3a6py,Z[HeHH5{ rpyHTlB.‘?
Sk BakKi MeTanM BIUIMBAIOTh Ha MIKpoOioTy TIpyHTY? SIK OLIHIOIOTH PIBEHb XIMIMHOTO
3a0pynHeHHs TpyHTB? ki ICHYIOTh CIOCOOM pEKyJIbTHUBAIli 3a0pymHeHuX TpyHTB? Sk
BILJIMBAIOTh MECTHIIMIM Ta TPOMUCIOBI BUKHIM Ha SKICTh I'PYHTIB? SIKe 3Ha4€HHS MOHITOPHHTY
XIMIYHOTO CTaHY I'PYHTIB JUIsl €KOJIOTIl?

10

Tema 12. Knacugikanis, HOMEHKJIaTypa Ta AIarHOCTHKA IPYHTIB.
PizHOMaHITHICTH IPYHTIB Y NPUPO/i, IX Bi1oOpakeHHs B KiacudikamiiHux
CUCTeMax
[Ilo Take knacuikais IpyHTB 1 Ul 4Oro BoHa MoTpiOHA? SIKi OCHOBHI MPUHLIMIHN CydacHOl
wiacuQikaiii rpyHTB YKpaiHu? SIki 03HAKW BHKOPHUCTOBYIOTBCS ISl JIATHOCTHKH TPYHTB? Sk
OymyroTh poUTh TPYHTY Ta BU3HAYAIOTH TOPU30HTU? SIKi TOJIOBHI TUITH TPYHTIB BUIUIIOTH 32
wiacudikamiero JlokydaeBa? Sk mbkHapoaHa winacudikanist WRB BinoOpaxae pBHOMaHITHICTH
IpyHTIB? fIKi 0COOIMBOCTI HOMEHKIATYpH IPYHTIB? SIK BU3HAUMTH T'€HETUYHUN TUI IPYHTY 3a
MOPQOJIOTMHUMH O3HaKaMHu? SIK BIAPBHSIOTHCA TPYHTH 3a TOXO/DKEHHSIM 1 BJIACTHBOCTSIMH?

Slke mpakTHYHE 3HAUE€HHS Ma€ Kiacudikalist IpyHTIB?

10

Tema 13. Tpancdopmanis pocaiuHHUX pelrroK. Mikpo0iosioriune yreopeHHs
i po3KJIaIeHHSI TyMYCY.

SIki OCHOBHI eTanu TpaHchopMallii POCIMHHUX PEIITOK y IPYHTI? SIK MiKpoopraHBMuU OepyThb
y4acTh y PO3KIaJaHHI OpraHMHUX pedoBUH? SIKi mporecu BenyTh A0 YTBOpEHHs rymycy? Sk
CIBBIIHOIICHHS «BYIJICIb : a30T» BIUIMBAE Ha PO3KIAJ] permrok? SIke eKoJoruHe 3HA4YeHHS
MIKpOOIOJIOTIMHUX TpoLeciB y IpyHTI? SIK KIiMar 1 BOJOTCTh BIUIMBAIOTH HA IIBHJKICTH
ryMipikaii? ki Qakropu CcHOpHUSIOTP HaKONHWUYEHHIO rymycy? Sk rocrmomapchka iUIBHICTB
3MIHIOE TIpollecu TpaHcdopMmallii opraHiku? Sk BH3HAUAIOTh AKTHBHICTH MIKPOOPTaHBMIB Yy
IpyHTI? YoMy r'yMyC YTBOPIOETHCS MIEPEBAKHO Y BEPXHIX TOPU30HTAX IPYHTY?

10

Tema 14. ®epmeHTH, 0i0JIOTiYHA IHAMKALII TA TiIaTHOCTUKH I'PYHTIB.

[Ilo Take rpyHTOBi (pepMeHTHM 1 sAKki X ocHOBHI Buau? Sk d¢epMeHTH OEpyTh ydacTb y
Kpyroo0iry —eineMeHTiB y TpyHTI? SIki MeToaum BUKOPUCTOBYIOTh Il BU3HAYCHHS
depmeHTaTUBHOI akTUBHOCTI? SIK (epMeHTaTHBHA AKTUBHICTH BinoOpaxae craH rpyHTy? Lo
Take OioyoriHa iHAWKamisl TpyHTB? ki OlOHIMKATOPH BUKOPUCTOBYIOTH JUIS OLHKA
€KOJIOTIMHOTO CTaHy I'pyHTB? Sk 3a0pyaHEHHs BILUIMBA€ Ha aKTUBHICTh IPYHTOBUX (EPMEHTIB?
Slke 3HaueHHs MarOTh (QepMeHTH Yy mpoueci rymidikani? Sk pesyabraTd 0i0JATHOCTHKH
3aCTOCOBYIOTh y MOHITOPUHTY TpyHTB? Slke NHpakTH4YHE 3HAYEHHS MAaloTh (PEpMEHTATHBHI
TOKA3HMKHU JJ1sl €KOJIOTT IPyHTIB?

10

PA3ZOM

140

10. InauBinyaabHi 3aB1aHHA

[nauBinyanbHa poboTa 3 JUCHUILTIHU « EKOJIOTIS TPpYHTIBY » JJIsl 37100yBaviB

neHHoi Gopmu HaBYaHH: 31 crienianbHOCTI 101 « Exonozia» He mependadeHo.
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11. OuiHroBaHHSA pe3yJbTATIB HABYAHHS
KpurepieM ychnimHOro HaBYaHHsS € JOCSITHEHHs 37100yBadeM BUIOI OCBITU

MIHIMQJIbHUX TTOPOTOBUX OIIHOK 32 KOYKHUM 3aIlJITAHOBAaHUM PE3YJIh TaTOM HaBYaHHS.

IIporpamui pe3yjJbTaTH HABYaHHA

®opmu OUIHKBAHHS

[TPH 2. Po3ymiTi OCHOBHI €KOJIOTT4HI 3aKOHH, MpaBUiia Ta
NPUHIUIN OXOPOHU TOBKUDIA Ta MPUPOJOKOPHUCTYBAHHS.

[IPH 3. Po3ymitu OCHOBHI KOHLEIMIi, TEOPETHUYHI Ta
paKTHUYHI HpO6J’IeMI/I B raJIy31 NPUPOJHUYMX HAYK, IO
HEOOXiIHI [Jisl aHalmBy 1 NPUUHATTS pilmeHb B cdepi
eKOJIOTl, = OXOpPOHM  JOBKUUII Ta  ONTHUMAJIbHOTO
NPUPOJOKOPUCTYBAHHS.

[IPH 21. VYwmitu oOupard oONTUMalIbHI METOAU Ta
IHCTPYMEHTQJIbHI 3acOo0M 11 TPOBENICHHS J1OCJIIIKEHb,
300py Ta 00pOOKH JaHUX.

[IPH 26. Bwmitu 311MCHIOBATH yIpaBIHHS
arpoeKOCHUCTEMaMHu  PIICHHS, 3 METOo 3a0e3IMeueHHS
€KOJIOTTYHO 0€3MEeYHOT0 (PYHKIIOHYBAHHS arpOEKOCUCTEM.

[IPH 28. Po3poOnsté cucTeMH 3axO0/iB 3 BHSIBJICHHS,
OI[IHIOBAaHHS Ta JOCJKEHHS EKOJIOTIYHO KPHU30BHX
TEpPUTOPIi Ta HAJTAaHHS PEKOMEH/IAIIi 11010 TX BITHOBJICHHS.

OnuryBaHHs,
BUKOHAHHSI
Jab0opaTopHUX pOOIT,
CamocriitHa po0oTa

KpurepieM ycmimHOro HaBYaHHSI € JOCSATHEHHS 37100yBayeM BHILOT OCBITH
MIHIMAJIbHUX MOPOTOBUX OIIIHOK 32 KOXKHUM 3alUIAHOBAaHUM PE3YJIbTaTOM HaBYaHHS.
OnanM 13 000B’SI3KOBUX €JICMEHTIB OCBITHHOTO IPOIIECY € CHCTEMATHYHHUNA
MOTOYHHUIA KOHTPOJb OBOJIOJIHHS KOMIETEHTHOCTSIMU Ta MIJICYMKOBA OI[IHKA PIBHS

JTOCATHEHHS MIPOTPaMHUX PE3YJIbTATIB HABYAHHS.
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Cxema HapaxyBaHHs 0aJIiB 3 HABYAJIbHOI JUCUMILTIHA

DopMHU KOHTPOJIIO
pe3yJibTaTiB
HABYAHHSA 3100yBaviB

BUIIIOI OCBIiTH =
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Tema 1. BunukHeHHs, GopMyBaHHS Ta PO3BUTOK I'PYHTY B Ipolieci 1 2 2 5
I'PYHTOYTBOPEHHSL.
2
Tema 2. ®axkropu Ta YUHHUKH IPYHTOYTBOPEHHSL. - 5 2 6
Tema 3. I'pyHTOBUI BOMpPHHI KOMIJIEKC 1 KATIOHOOOMIHHA 3/1aTHICTh 1 2 2 7
TPYHTIB. 2
2
Tema 4. [pyHTOBI KOJIOIIM Ta BOMpPHA 3IATHICTH IPYHTY. - 2 2 8
2
Tema 5. Peakuist rpyHtoBoro posuuHy. Boani ¢BuuHi Ta ¢BHKO- 2 2 6
MEXaHIYH1 BJIACTUBOCTI IPYHTIB. 2
Tema 6. IloxomxeHHs, CKIIaJl, TCHETUYHE, arPOHOMIYHE Ta €KOJIOTTUHE 1 2 2 5
3HAYEeHHsI OPraHMHOI YaCTUHU IPYHTY.
Tema 7. [loxomkeHHs, CKIaJl, TCHETUYHE, arpOHOMIYHE Ta €KOJIOTIYHE 1 2 2 5
3HAYEHHS MIHEPAIBbHOI YaCTHHU TPYHTY. 20
. : . 2
Tema 8. XiMiMHHIA CKITaj 1 BJIaCTHBOCTI IPYHTY. 1 5 2 7
: i} 2
Tema 9. Crionyku a30Ty B pBHHUX I'PyHTaX Ta X XapaKTepuCTHKA. - > 2 6
Tema 10. Crnonyku ¢ocdopy, Kamito, Cipk B pBHUX TpyHTax Ta ix 1 2 2 5
XapakTepUCTHUKA, Y4acTh B TPYHTOBHUX MPOIECaAX.
Tema 11. MikpoenemeHTH i XiMYHE 3a0pYIHEHHS IPYHTIB. . 1 2 5
Tema 12. Knacudikanis, HOMEHKIaTypa Ta JIarHOCTHKAa TPYHTIB.
PBHOMaHITHICT,  TPYHTIB y mpupom, ix BigoOpaxkenus B | 1 2 2 5
KTacuIKAIHHIX CHCTEMax
Tema 13. Tpancdopmariisi pPOCIMHHUX pemrok. MikpoOioioriaHe 1 2 2 5
YTBOPEHHS 1 pO3KIIAICHHS TYMYCY.
Tema 14. depmenTH, GioJIOrMHA HAWKAII Ta JIATHOCTUKA TPYHTIB. 1 2 2 5
Ex3amen 20
Pasom | 10 42 28 | 20 | 100
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KPUTEPII OLIIHIOBAHHSA BUJIB HABUAJIbBHOI POBOTH
3JIOBYBAUIB BUIIIOI OCBITHU

IIkaJia Ta KpuTepii OIHIOBAHHS ONMUTYBAHHA HA JIAa00PATOPHUX PoOOTAX:

banu Kpurepii ouinroBanus
1 BinnoBini moBHi Ta mpaBWIIbHI Ha BCl 3alIUTaHHS OMUTYBAHHS; IEMOHCTPYETHCS PO3YMIHHS
TEOPETUYHOTO MaTepialy Ta MPAKTUYHUX aCHeKTB J1abopaTopHOi poOOTH.
05 BinmoBini 49acTKOBO IpPaBWIIBHI, JOMYINIEHO HE3HAYHI IMOMHUJIKH a00 MpomnymeHo 1-2
' |3amuTaHHS; AEMOHCTPYETBCS YaCTKOBE PO3YMIHHSI Marepiaiy.
0 BinnoBini HempaBuibHI a00 BIICYTHI; HE MPOAEMOHCTPOBAHO PO3YMIHHS TEOPETUYHOTO
Marepially Ta IpakTHYHUX acleKTiB J1abopaTopHOi poOOTH.
IlIkana Ta KpuTepii ONIHIOBAHHSI BAKOHAHHA JIA00PaTOPHOI pod0OTH
banu Kpurepii oninroBanHs
JlaGopaTtopHa po60oTa BUKOHaHA MOBHICTIO, BC1 3aBaHHs BUKOHAH1 MPaBUJIbHO; PE3yNIbTaTH
2,0 |mpaBUIBHO MpOAHATBOBAHI Ta MPECTABIICHI, OPOPMIICHHS BIlIIOBINAE METOAMIHUM
BUMOTIaM; IEMOHCTPYETbCS TIOBHE PO3YMIHHS TEOPETUYHOIO Ta MPAKTUYHOIO MaTepiaiy.
15 JlaGopaTopHa poOOTa BUKOHAHA Mai’ke MOBHICTIO, € HE3HAYH1 TOMUJIKUA y pO3paxyHKax abo
" lodopmiieHHI; pe3yapTaTH YaCTKOBO aHATBOBAHIL PO3YyMIHHS MaTepiay 3aJ0BLIbHE.
10 JlaGopatopHa poOOoTa BHMKOHAHA YacTKOBO, IPOMNYIIEHO KUTbKAa 3aBIaHb a00 JOIMYILICHO
" |mommiKM y po3paxyHKax; aHaji3 pe3yJbTaTiB HEMOBHUM; PO3yMIHHS MaTepiay oOMexeHe.
JlaboparopHa poboTa BUKOHAHA HEMOBHICTIO, OUTBINCTH 3aBJaHh HE BUKOHAHI 800 BUKOHAHI1
0,5 |HempaBUJIBHO; pe3ylIbTaTH HE MPOAHAIBOBAHL, JEMOHCTPYEThCS CJIA0KE PO3YMIHHS
Mmarepiaiy.
0 JlaboparopHa poboTa He BUKOHaHA a00 BHUKOHAHA HEMPaBUIBHO; BIICYTHI pe3yabTaTd Ta

aHaJ3; He MPOJIEMOHCTPOBAHO PO3YMIHHS MaTepiaiy.

IIIkaJjia Ta KpuTepil OUIHIOBAHHS BUKOHAHHS BIIPAaB HA CaMOCTIiiiHYy po0oTy:

Bbamm

Kpurepii ouinroBanHs

CamocriiiHa poO0Ta BUKOHAHA MOBHICTIO Ta MPaBUJIBHO; BCi 3aBJIaHHS BUPIICHI KOPEKTHO;

2,0 |BHKOpHCTaHI MpaBWJIBHI METOIW aHaIBy, NPaBUJIbHI pPO3paxyHKH ab0 apryMeHTAaIlis;
oopMJIEHHS BIAMOBITAE BUMOTAM; JICMOHCTPYETHCS TIOBHE PO3YMIHHS MaTepiay.
PoGora BMKOHaHa Maiike MOBHICTIO; € HE3HAYHI MOMHUJIKA y po3paxyHkax a0o BITMOBII,
1,5 |ocHOBHI 3aBaHHS BUKOHAHI, PO3yMIHHSI MaTepially 3aJ0BUTbHE, JIOTIKA MOSCHEHb YacTKOBO
30epekeHa.
10 PoGotra BHMKOHAaHA 4YacTKOBO; MPOMYIIEHO IEKUIbKAa 3aBIaHb a00 JOMYIIEHO TOMUJIKH Y
" |po3paxyHkax 4u aHAIBL PO3YMIHHS MaTepiaaly OOMEKEHE, IMOSICHEHHS HETOBHI
05 Po6ota BKOHaHA HEMOBHICTIO; OUTBIIICTH 3aB/IaHh HE BUKOHAH1 200 BUKOHAH1 HEMTPaBHIIBHO;
"™ |ananB BigcyTHi ab0 HeNpaBUIIBHMI; PO3yMIHHS MaTepiany ciadke.
0 Po6oTta He BMKOHaHa a00 BUKOHAHA HEMPAaBUIBHO; BIICYTHI PE3yAbTaTH Ta MOSCHEHHS, HE

MIPOJIEMOHCTPOBAHO PO3YMIHHS MaTepiay.
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IIkaJia Ta KpuTepii OiHIOBAHHS 3HAHb 3100yBayiB BUIIIOI OCBITH Ha eK3aMeHi

Teopemuune numannsn

Bbamm

Kpurepii oniHioBaHHs

[lin gac BinmoBimi MoKa3aHe BCEOMHE, CUCTEMATHYHE 1 MIMOOKe 3HAHHS MaTepiary Kypcy.
3acBO€HA CYTHICTh OCHOBHUX HOHSTH NpEAMETY, iX 3B'S30K Ta 3HA4YEHHs JUIsl MaOyTHBOT
npocecii. [IposiBieHo TBOpui 3mMI0HOCTI B PO3yMIHHI TEOPETUYHOTO Marepially, OCHOBHHUX
3aKOHIB Ta 3aKOHOMIPHOCTEW TI'PYHTOBHX MPOIIECIB, IO CBIIYUTH IPO:
- BHCOKMH pIBEHb HABHYOK OTpPHUMaHHs HeoOXimHOi iHopMmali 3 pBHOMAHITHUX
JITepaTypHUX JKEpell, 3AaTHICTh aHAIBYBATH OTPUMaHy HOOpMAIO0 Ta MPAKTUYHO
il BUKOPUCTOBYBATH JUI BUPILIEHHS MPAKTUYHUX 3aBJIaHb B IIPAKTUII1 €KOJIOTTIL
- 3JAaTHICTb JIEMOHCTPYBAaTH 3HAHHS M PO3YMIHHS TEOPETHMYHOIO Marepiaiy 3 eKOJIOTil
TPYHTIBB 00cCs31, HEOOXITHOMY JJisi BOJOJIHHS BIIMOBITHUMU HaBHYKaMH B Taiys3i
€KOJIOT i

[okazaHo jmoctaTHe 3HaHHS MaTepiany mpeamety. [IposBieHO cucTeMaTH30BaHUN XapakTep
3HaHb 3 MHUTaHb MPEAMETY, ajie AOIYIICHI He3HAUYH1 MOMHJIKK TPHU HaBEJIEHHI PO3paxyHKIB,
0 CBITYUTH MPO:
- JOCTaTHIO TEOPETUYHY TIATOTOBKY 3 BUKOPHCTaHHSM 3HA4HOI  KUIBKOCTI
JITepaTypHUX JKepell, 3AaTHICTh aHAIBYBATH OTPUMaHy HOOpMAIl0 Ta MPaKTUYHO
il BUKOPUCTOBYBATH;
- JOCTaTHii piBEeHb 3HaHb M PO3YMIHHS TEOPETUYHOIO Marepialy 3 €KOJIOTi IPYHTIB B
00cs131, HeOOXITHOMY JIJIs1 BOJIOJIIHHS BITITOBTHUMH HAaBUYKAMU B Taly3l €KOJIOTH

[lokazano 3a10BUTbHE 3HAHHSA MaTepialy HpeaMeTy, ajie BIIMOBill HAa MUTAHHS CTHUCI,
JIOMYIIEH1 MOMMJIKH TIPY MPOBEIEH] PO3PAaXyHKIB, IO CBITYUTH MPO:
- 33/I0BUIbHY TEOPETUYHY IMIATOTOBKY 3 BHUKOPHUCTAHHSM JIITEPaTypHUX JKeped,
30AaTHICTh aHAJ3yBaTH OTPUMaHY HMOpMAIlif0 Ta IPAKTUYHO il BUKOPUCTOBYBATH;
- 33/I0BUIbHUN pIBEHb 3HAHb ¥ PO3YMIHHS TEOPETUYHOIO MaTepiaily 3 €KOJIOTi IPYHTIB B
00cs31, HeOOXITHOMY JJIsi BOJIOAIHHS BiAMOBITHUMHU HAaBUYKAMU B Taly3i €KOJOTIL.

[lokazaHo wyacTkOoBe 3HAHHS Marepialy HpeaMeTy, IOMYIIeHI MOMUIKH IpH MPOBENeHI
pPO3paxyHKiB, IO CBITYUTH MPO:
- TEOPETUYHY MIATOTOBKY JIMIIE 3 OKPEMHX TE€M IUCIUIUIHH, a TOMYy HEMOXIIUBICTD ii
NPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS;
- piBEHb 3HaHb H PO3YMIHHS TEOPETUYHOIO MaTepiaay 3 €KOJIOTii TPyHTIB HasBHUM HE B
MOBHOMY 00Cs3L, TOMY BOJIOJIHHS BIINOBIIHUMU HaBUYKAMM B Taly3l €KOJIOTIl
chopMOBaHi HEMOBHICTIO.

INokazaHo HemoCTaTHI 3HAHHS OCHOBHOTO MaTepialy Kypcy, BiIIOBiIl Ha MUTaHHS HE MOBHI,
JIOTYIIICHO TPUHITUTIOBI TMTOMUJIKA y PO3YMIHHI OCHOBHHMX IMHUTaHb MPEIAMETY, IO CBIIYUTH
npo:

- HEJIOCTaTHIi piBeHb BOJOJIHHSA TEOPETHYHHUM MaTepiaioM Ta MPAKTHYHUMHU
HaBUYKAMHU 3 €KOJIOTH TPyHTB g (opMyBaHHS BIIMOBITHMX HAaBUYOK B Tally3i
€KOJIOTil

- HEJIOCTAaTHId piBeHb 3HAHb W PO3YMIHHS TEOPETHYHOTO Marepially 3 IpeaMeTy,
BUICYTHICTh 3/IaTHOCTI aHAJIBYyBaTH OTpPHUMaHy IHQOpMAIl0 Ta WPAKTHYHO i
BUKOPYCTOBYBATH JUIS BUPIICHHS MMPAaKTHYHUX 3aB/aHb B Tally3l €KOJIOTII.

BincyrHicTh 3HaHb OCHOBHOIO MaTepialy Kypcy, IO HE€ Ja€ MOXIIMBICTh OLIHUTH
(opMyBaHHSI KOMIETEHTHOCTEN Ta OTPUMaHHS POTPaMHUX PE3YJIbTATIB HABYAHHSL.
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IpakTnuHa 3agaya

6 3ajaya  BUKOHAHO IOBHICTIO MPaBWJIBHO, BCl €Tamy pPO3B’s3Ky OOIpyHTOBaHi, 00UYMCICHHS
TOYHI, O(QOpPMJICHHSI BIINOBiNa€ BUMOTaM, KIHIIEBA BIIMOBIIh TMOJaHA 3 OJUHHIISIMHU
BUMIPIOBAHHS.

5 3amaua Mae TPaBHJIBHUN pPO3B’SI30K, ajle € OJHAa HEe3HauHa HETOYHICTh (apudmernuna ado
odopMITIOBaIbHA), 0 HE BIUIMBAE HA KIHIIEBUN PE3yIbTaT

1N

[Ipu po3B’s3aHHI 33144 MPOCTIKOBYETHCS MPaBUIBHUM MiAXiY 1 OUIBIICTH PO3pPaxXyHKIB, aje
€ 1-2 cyrTeBl MOMUJIKM YU HENOJIKA Y MOSICHEHHSX a00 BIICYTHS KIHIIEBA BIINOBIIb 3
OJIMHULISIMU.

3amaui BUKOHAHO YACTKOBO: 37100yBad BU3HAUYMB OCHOBHUN METO/(OpMYITy, ajle pPO3paxyHKH
HENOBH1 a00 MICTATh MOMMJIKHU, IO BIUIMHYJIM Ha KIHIIEBUM pe3ynbTar.

Po3B’s130Kk 3amay  (parMeHTapHUM, € cnpoba BUKOPUCTAaTH TEOPETUYHI 3HAHHS, mpore 0e3
JIOTTMHOI MOCT{IOBHOCTI Ta MPAaBHJIBHUX PO3PAXYHKIB

3pobiieHa cripoba po3B’s3aHHS 3a7a4i 0€3 MPaBUIIBHUX PO3PAXYHKIB, BIICYTHE PO3YMIHHS
CYTi IPaKTUYHOI 3aJIa4LBIIIOBIIb HEMOCHiIOBHA, (PparMeHTapHa.

ol | N W

Po3p’s30k BiNCyTHI a0o0 30BCIM HENMpaBUIBHUN NIIXiA, L0 CBUYUTH NMPO HEPO3YMIHHS
3MICTY 3a/1ayi.

Exsamen cxnadaemucsa 3 2 meopemuunux numans ma I npaxmuyunoi 3a0aui.
MaxkcumanbsHa KUTbKICTh OaniB 3a exkzamed — 20

12. IncTpyMeHTH, 00/1aJHAHHA TA IPOrpaMHe 3a0e3neYeHHs, BUKOPHUCTAHHS
SIKUX NMepeadadeHo Mmix yac peaJjizamii HaBYaJbHA JTUCIHHUILIIHA
[lepenik iHCTpYMEHTIB, IPUIAIB, 00JaTHAHHS Ta IPOTPAMHOTO 3a0€3MeUeHHS
HEOOXITHOTO JIJII BHUBYEHHS HABYAILHOI JHUCIUIUIHU 3a0e3reuye HaBYalbHa
naboparopis «Exosnorii»

13.TlosiTMKa HABYAJBHOT AMCIUILTIHU

BinBinyBaHHs 3aHSATh HaBUAILHOI JUCIUIUIHU € 000B’A3KOBUM. Bukiamau
IHAUBITYyadbHO 31 3700yBaueM BHINOI OCBITH BHU3HA4Ya€ HEOOXIAHICTH 1 (popmu
BIANIPAITIOBAaHHSA TPOMYIMICHUX 3aHATh. KpuTEpieM yCHIIIHOTO HaBYaHHSA €
JOCSITHEHHS 3/100yBayeM BUIIOI OCBITH MIHIMAIbHUX MOPOTOBUX PIBHIB OIIHOK 3a
KOXXHHM pe3yJbTaroM HaB4aHHsA. [lim 4yac BHUBYEHHS HABYAIHHOI JUCIUILTIHU
3100yBau BUIIO1 OCBITH MOBUHEH JOTPUMYBATUCH aKaJeMIYHOI JOOPOUYECHOCTI, IO
nependavae: caMOCTIiHE BUKOHAHHS HABYAIbHUX 3aBJaHb, 3aBJlaHb MOTOYHOTO Ta
M1ICYMKOBOTO KOHTPOJIIO PE3YyJIbTATIB HaBYaHHS (/1711 0C10 3 0COOJIMBUMHU OCBITHIMHU
notpebaMu 1L BUMOTa 3aCTOCOBYEThCS 3 YpaxyBaHHSAM iXHIX IHAMBITYyaJbHUX
noTped 1 MOXKIIMBOCTEH); MOCUIIaHHS Ha JiXKepena iHbopmalli y pa3i BAKOPUCTAHHS
e, po3po0OoK, TBEPIIKEHb, BIIOMOCTEH; 1O0TpUMaHHs HOPM 3aKOHOJIaBCTBA TPO
aBTOPCHKE TMpaBO 1 CyMDKHI NpaBa; HaJaHHS ,Z[OCTOBlpHOI u{cpopMauu mpo
pe3ylbTaT BIACHOI HaBYAIBHOI JISSIbHOCTI, BAKOPUCTAHI METOAUKHU JTOCIIKEHb 1
mxepena iHbopmarii.

[cHye MOXJIMBICTP ONAHYBaHHA JAHOI HAaBYAIbHOI JUCLUMIUIHHM 34
porpaMaMy aKaJeMivHOT MOOUILHOCTI (BHYTPIIHbO1 / MDKHApOAHOT) 32 HassBHUMU
YKJIQJICHUMH yTroJaMH (IOrOBOpaMU) MK YHIBEPCUTETOM Ta 3aKJIaJIOM-TIAPTHEPOM
Ta/ab0 IHAWBINyaJbHUMH 3alpolleHHSIMH. Bu3HaHHS Ta mepe3apaxyBaHHS
pe3y/ibTaTIB TAKOTO HABYAHHS BiAOYBA€ThCS 3 BUKOPUCTAHHSAM €BpPOMEUCHKOI
KPEIUTHO-TPAaHC(HEPHOI CUCTEMH.
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HaOyTTs nmporpamMHuX pe3yabTaTiB HABUATHHOT JUCUIUTUIIHA MOYKIIMBE 1 TTICIIS
YCIIIIIIHOTO 3aKIHYCHHS HaBYaHHA y HepopMmanbHIH Ta i1H(QOpMaIbHIA OCBITI
(pIBHOMAHITHI HaB4allbHI TUIaTGopmu). BusHaHHS Ta mepe3apaxyBaHHsI PE3yJIbTaTIB
TAKOr0 HaBYaHHS BiAOYBAE€ThCA 32 HAABHOCTI JOKYMEHTAJIBHOTO MIATBEPIKEHHS
(3okpema cepTudikary)

[Ticis 3aBepiicHHS BUBYCHHS HABYAIBHOI JUCIMIUNHH 37100yBadl BHUIIOT
OCBITM MalOThb MOXIMBICT mpoTH omnurtyBanHs B ACY IIJIAY 3 wmeroro

MMOKpAIICHHA BUKIIATaHHS I[aHO'l. I[I/ICI_[I/IHJ'IiHI/I.
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